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Випушһт \а х 1з12 кддти§ а!ат [)6у1л 
ӘИгга о£1и ҒәИауехт Ә212 хаИгәатә Иһа/ 
о1ипиг

М и ә I Н /

802

ТәчсНт о1ипап ккаһ Вакл О оуЫ  11п1уег511еип1п «пуа- 
2јууа1» Уә «Г1уа21ууа1 тиәШ тһу!» 1х118а§1ап иггә 1әһ$11 а1ап 
1ә1әһә1әп и?ип пәгәгЈә 1иШ1иг уә «АпаНик Һәпс1ә$ә» Гәпшшп 
1ә8сН̂  о1ипти§ р г о ч г а т т т  уек1ог1аг уә т и 81әУ1 и2әг1пдә 
апаНик һәпсЈәзә Һ61тә1әпш әһа1ә есһг.

2008-2009-си 1әс1п$ Шпс1әп еиһагәп Вак1 Ооу1ә1 Ы туег- 
5һе1ш п  Һи1ип ГакиҺә1әгтс1ә 1әһ т р г о з е з т т  уеп1-кгед11;Н 
8181е т 1пә ке911тә81 ргоГе881ог-тиә1Нт Һеуә11 ^аг§18тс1а Ыг 81га 
т е 1осһк1 хагак1егһ уә21Гә1әг ^оути§с1иг. М иһагкә тә1п1әппјп 
е1ек1гоп үег81уа1аппт Һа21г1апта81, 1ә1әһә1әпп 8әгһә81 1§1әп Нә 
һа§Н к о т әк 91 уәзаШәпп , пә/әп  шаЈегЈаПапп даһ$та1аг һәШ Пә 
иг1а§д1п1(Ј1§1 т е 1осНк1 уәзаШәгЈп уа211та81 һи һахшпсЈап уасјһ 
уә гәгип тә8ә1ә1әгс1әпсНг.

Уә8а1һп уа211т а 81пс1ап Ә8а8 тәч^әс! р г о ^ г а т т  ауп-ауп  
т о у г и к п  Пә 1ә1әһә1әп с!аһа әһа!әһ 1аш§ е(тәкс!әп Јһагәкһг. 
М6у2и1апп кЈГауәг с̂ әсЈәг §еп1§, аус!т, 12аһһ, әуапј уә <Јо1§ип 
?әгһ о 1и п т а 81 уеп1 та1епа11агт (јаһа уах§1 чаугаш1т а 81 
тә^зәсНш с1а?1у1г. Мә§|ә1ә с1әг81әппә 1ә1әһә1әпп Һа21г1а§та81ш 
а5ап1а§с11гтач үә оп1ага уагс1ип91 оһ ш ^  тә^зәсһ Нә
уәзајгә һәг Ыг тоуги уа  а1с1 хагак1ег1к т ә 8ә1ә1әг1П 12аһһ һәИәп 
с1ахП ес1Ј1т1§сНг. ВипсЈап һазда, уә8а11с1ә 1ә1әһә1әпп зәгһә81 
ГәаНууә11әп и^ип Ыг 81га даһ?та1аг 1әкНГ о1ипти§, оп1апп 
сауаЫап уеп1т1§сНг.

Уәзаһ һе§ Гә8һ уә оп ск-одиг рапи^гаГсЈап 1һагә1с11г. Нәг 
Ыг рага^гаГ, һи рага^гаГа с1ахП о1ап уеп1 ап1ау1§1апп §әгЫп1 
Ш8әг1әппс1әп Гәг^1әпсһгтәк тә^зәсШә ауп-ауп һәпсПәгә һо1ип- 
ти^сЈиг. ӘууәШј рага^гаПагба уегһәп <Јиз1иг1ага у ә  уа 1еогет- 
1әгә 1$1тас1 о1ипагкәп, Ыг ^аус1а о1ага^, Гәзһп, рага^гаГт, 
һәпсһп, с!и81игип ү ә  уа 1 е о г е т т  8ау1 §б81әп1пи§сНг, тә8ә1әп,



(һах, IV ҒәзП, § 15, һәпс! 3, (5) дизШги). Нәг Ыг 1еогеш1п 
18һа1т т  һа§а 9а1т а 81 ИҒк^иги Пә пәгәгә 9а1с11п1пи?с11г.

Үә5а111П Һа21г1апта81 ха та ш  гиз сИНпдә о1ап ЈәгхНк, 
(јәг8 уәзаһһппдәп , тәзә1ә кһаЫагтсЈап, е1әсә с!ә а/әгһаусап 
ЈШпдә уа211т 1§ с1әг8 уә8а111әппс1әп, те1од1к 16У81уә1әгс1әп 
1811Гас1ә о1ипти§с!иг. Ви әс1әЫууа11апп 81уаһ181 к к а һ т  8опипс1а 
уеп1т1§сНг.

К к а һ т  ти7акјгә81пс1ә Гәа1 1§игак е1с11к1әппә у ә  сЈәуәгН 
тә81әһә11әппә §огә В О и-пип Сәһг у ә  һәпсЈәзә каГесһазтт  
Һи1ип әтәкс1а|1агта ог дәг1п 1ә§әккигити ЫкНпгәт.

К һаһ Һа^^тс1а гәу уә 1әк1Шәпп1 Ы1сһгәп охисикга  
әуүә1сәс1әп 02 ттпә1с1агһ§1т1 Ы ИЈпгәт.

МиәШ/, 
В аһ  §әһәг1,

2009-си П
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ЕЫУН К Е О А К Т О К Б А ^

Нәпс1ә8Ә, һекаЫа һәгаһәг, пуа21ууа1т  1әтә11әг1пс1әп 
ЫгЈсЛг. 1х115азтс1ап а51һ о1тауага^ 1әс1п5 о1ипап 151әпПәп гјуах1 
кигз1агс1а 1з1әг пуа7лууа1?1, 18гәг Ғшк, 151әг тиһәпсһз, Һә11а 
һитапһаг заһә о1зас1а һәг Һ1г 8атһа1һ кигзсЈа тсШәсЈ 
Һәпс1 ә 5ӘП1П е1етеп11әппә газ1 §әһп1г. Клуа21ууа1т 1пк1§аГ1 17-С1 
ззгсЈәп һа§1ауагас] һәпсЈәзәпт сәһг1ә§тәз1пә §әигт1§сһг. № 1 1 сәс 1ә 
к о о гсһ п а1 1 аг  те1ос!и уагатт§с11г. Ви изиИа Һәпс1ә81 оһуек11әг 
с ә һ п  те1 о сИ аг1 а  оугәпШг. Апаһик һәпсЫ әпт Нк уагас11с11ап 
Руег Ғ егта , Кепе ОекаП: о1ти§с1иг. Вигада һ ә т 91П1п Е еуһ тз, 
ИуиШп, Еу1ег, Еа^гапј у ә  Мопјип асНапт с1а ^әктәк 1а21тс11г. 
Вип1аг апаһһк һәпс1ә,чә(Јәп 1811Гас1ә едәгәк Гш капт, 
т е х а п 1к а п т ,  о сит1ә(1әп 8 әт а  т е х а п 1ка8т т  Ыг ^ох 
тәзә1 ә1 әп п 1  о сЗоүгсЗә Һә11 е1пи§1әг. Миаз1г с1оугс1ә апаһик 
Һ әпс1ә5ә уихапс1а ^еус! е1сһу1т12 к1тј Г1уаг1 1әсЗг13 рго8е81П1П Ә5а8 
Гәп1әппс1әп Ыпсһг.

Кһаһ(1а тиз^әуј игәппсЈә апа1Шк һәпсЈәзә кигзипип 
е1ете1Шәгј 02 әкз1т 1арт1§с11г. К 11аһ 5 ГәзЛсЈәп ШагәкНг. МиәШГ 
Ыһпс1 ГәзНс1ә, Ыгһа§а уек1;ог ап1ау1§та тигас1ә1 есһг уә оп1аг 
игәгтЈә әзаз әтә11әг1 1әу1п есһг. <3еус1 ес!әк Ы, тиәШГ, һи 
кһаһ(1а һ әпдәзәпт әзаз ап1ау1§1агтс1ап о1ап пб^1ә, с!и2  хә11 уә 
тиз^әуј Һа^^тс1а оПа тәк1әһс1әк1 1әзәууиг1әгә Ә5а51атг уә 
оп1ап һәг Һап51 Ыг ти әууәп  сЫсН акзш таһк  51з1ет1ә 
әзазктсһпшг.

Хкјпсј ГәзН т и з 1әУ1 игәг1пс1ә коогсНпа! те1ос1ипа һәзг 
есН1ш1§сһг кј оп1агс1апс1а, с1екаг1 уә ро1уаг коогсһпа1:1аг §әгһ 
есННг.

С?ипси ГәзНсЈә тиәШГ т и з 1әУ1 и2әг1пс!ә уегНәп с1и2 хә!1әг1 
үә оп1апп даг§Ш^Һ УӘ2Јууә1;1әг1П1 сәһгј изи11аг1а 6угәп11т ә 81П1п 
Ә̂21 те1ос11апт уепг.

ОогсЈипси ГәзН әзаз 1к11әг(1Ы1 хә11әгә о сит1әдәп еШрз, 
Регһо1а уә рагаһо1ауа уә ЈкһәгһһН хә11әпп сәһп изиПагк 

гәзп1Га{та һәзг о1ипти?с!иг.
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1 . 1 х 1 1 у а п  1 5 1 1 ^ а т ә 1 1 ә п г ш §  АВ  р а г 9 а з 1  и ^ и п  АВ=АВ.
___ СО___  ________ (О _____

2. АВ = С£> СО = АВ .
^ ___  т ____ ______ (О ______Л  ______( о _______

3 .  улв=св  УӘ С Ә = Е Ғ ^  АВ=ЕҒ.

Ве1әНк1ә, еку1ро1епШк типахјһәи Гәгапт һиШп 
1811д а т ә 11ә п т 1§ раг?а1аг 90х1и§ипс1а еклауакпШк т и п а 81һос1с]|г, 
Ғә/аш п һиШп 151Јс]атә(:1әпт1!ј рагуа1аг дох1и§ипи IV Иә 1§агә 

10
ес!әк. =  екУ1р о1еп(:һк типакШ әитп һәг Ыг еку1уа1еп1Нк 8тШпә 
\ек1ог ( үә уа 8әгһә$1 хек1ог ) с1еуШг. Ви 1әгЈГә әзазәп, уек(;ог-

со
Ү  = 1Ү/=  ГакШг-90х1и§ипип е1етеп1ЈШг. Уек1ог1аг изШпә ох 

1§агә81 ^оуи1ап һәгПәг1ә 1§агә о1ипиг1аг: а,һ,....
Ве1әһк1ә, уек1ог-е1ә 1811^атә11әпгш§ раг?а1аг 90х1и|ис1иг 

кј, оп1агс!ап 1х11уап 1к151 еку1ро1еп1 раг?а1агс11г. Ви ^охШ^ип әп 
ах1 Ыг раг^а51 81Г1Г 1511^атә(;1әптј§ раг^а о1скк]с1а уек1ог зфг
\ек1ог асНатг у ә  0 к1т 11§агә о1ипиг.

СО

Ти1ж 1 к1, а -у е г Ш т §  уек1огс!иг, уәп1 =  типазјһәипјп  

екујуакпШк 5тПШг. АВ е а оИи^сЈа АВ  һиШп екҮ1Уа1етПк 

51пГт1, у ә т  а уек1огипи 1әт5Н еШг. Ви Һа1с1а а \'ек1оги АВ 
к п т  1§агә о1ипиг. а = һ уагШи §о51әпг к1, а ^охШ^и һ
90х1и§и Нә и81:-и51:ә с1и§иг, у ә т  а уә һ тихСәНГ сиг 1§агә1әпт1§ 
еупј уек1огдиг.

Ғ әга п т  1х 1јуаг1 а уек!:огипи у ә  т әу у әп  О  пб (̂:ә51п1 

§61игәк. Тхһа! едәк кј, О М  = а §әг1ии ос!әуәп Ыг уә уа1ш2 Ыг

М  п6и1ә$1 уагс11г. Оо§гидап <1а, Гәгг ес!әк к1, АВеа.ОВ 
раг9а81пш С  ог!а по^1ә8тә һахач у ә  С поч1ә8тә пәгәгәп А 
п6ч1ә51пә 81т т е 1пк о1ап М  п6^1ә8пи §оШгәк. Тк1 јзһуатә!-

1әпт1? р аг^ ап т  еку1ро1епШк ә1атә1тә әва^әп О М  = А В ,  опа 

§огә <Јә О М  = а . 1пШ 18ә §051әгәк кј, М  - О М  = а  §әгип1

8



"6. УәП уе§апә по^1әсһг. Тша^ к1, О М ' = а . Опда 
^ Г ^ О М ' .  Вигас1ап Ј811^атә11әпгт§ рагд:а1апп екујрокпШк 
^ п г зб п з  әкааәп аһп д _____
0 0  = М М ' => ОО = М М ' => 0 =  М М ', уәш М  уә М '

о^Ы зп  и81-из1ә с!и§иг1әг. М  п б^ 1ә8тт  С1иги1тазт1 0
-„♦*«ти1әп а хекШипип аупһпазг асНапсһпНаг.

ПОЧ1̂  - 1 1 .....................  1 1а  уек1огипи 1әгп§п еоәп 1хиуап 1811ч а т ә и ә п т 1§ рагра /
Јиг хәШпә рага1е1 о1с1и с̂1а уә уа опип игәгЈпЈә уег1ә§сһкс1ә
с!еу1г1әг кј, 5  уек1оги / сМг хәШпә рага1еШг. ЗШг уек1огип
151әпЈ1әп сЈиг хә«ә  рага1е1 о 1т а 81 ^әһи1 есһһг.

Ә§әг а  уә һ уек1ог1аппт рага1е1 о!с1и§и с1и2 хәи

үаП11Г8а, һи Һа1с1а деујг1әг кј, а  уә һ уек1ог1ап коШпеагсһгһг. 
Аус1тс11Г к1, ә§әг 1к1 уек!огс!ап һе^ оһпагза Ып 51Г1Г

уек!огс!иг8а, оп<1а һи уек1ог1аг ко1һпеагс11г1аг. а\\һ уа21һ§1

§б81әпг к», а  уә һ коШпеаг Уек10г1агс11г.

Ти1ач кј, а  \ ’ә һ -коЫпеаг уек!ог1агс11г уә 

АВ е а ,С О  е  һ. АВ  уә СӘ  еупј 1811^атә11әтш:> раг?а1аг 

оИи^да а  уә һ еупј 1811̂ а т ә 1һ, әкз 181ј^ а т ә 11әппи§ рагда1аг 

оИи^Ја 18ә әк8 1811̂ а т ә 1һ уек1ог1аг асИатг. а ТТ һ уа21һ §1 а
^ә һ уек1ог1апшп еуш 1811̂ а т ә 1һ о1т а 81ш, а һ уа21һ§1 18ә 
һи уек1ог1апп әкз 181ј^ а т ә 1һ о 1т а 81т  ЈГас1ә есһг.

Јхһуап а  уек1огипа һаха^ уә һәг Һап81 А по^1ә8Јпс1әп

АВ = а уек1огипи аупа^. ВА \'ек!оги а уек1огипа әкз о һ т  

Уек1ог асИашг уә — а  кЈгш 1§агә о1ипиг. ВА \'ек1огипа әк8 о1ап 

үек1ог АВ  уек1оги оИи§ипс1ап, - ( — а) = а. 81Г1Г уек!ога әкз 
°1ап уек1ог 81Г1Г уек1огип огисШг.

Уек(огип и:ип1и§и <1есһкс1ә опи 1ә т 811 ес1әп һәг Һап81 
1811Ч атә11ә п т 1§ раг^атп и2ип1и |и  һа§а с1и§и1иг. ЗШг уек1огип
Ч2ип1и§и 81Гга һәгаһәгсһг. а үек1огипип и2ип1и§и |а[ к1т! 1§агә
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оһшиг. 1Ј2ип1и§и уаһјс1ә һәгаһәг о1ап уек1ога маһи! уекп>у 
с!еуШг.

2. Уек1ог1аг сәһгЈпсЈә уек1ог1апп 1ор 1а п т а 81 әтәН  ти -

һ и т  го1 оупауп. Јхһуап а уә һ уек ш Н ап т §61игәк. Нәг һап^

А п6^1ә81пс1әп АВ  = а уек1огипи, зопга 18ә В по^1ә8тс1ап

В С  = Һ уек1огипи аупж[. А С  = с  уек1оги а уә һ хек1ог1ап-
пт сәгп1 асНашг уә Һе1ә 1§агә оһтиг: с = а + һ.

Уек1ог1апп 1 о р 1 а п та 8 т т  уихапсЈа §б81әп1әп ^аус1а&1 
ифиса^ дауЈаы асНашг. Ви ^аусЈаш Һе1ә ЈГас1ә е1тәк о1аг: 
гхИуагг А ,В  \’ә С пдсјГәһнч идип

АВ + ВС = А С  (1)
һәгаһәгһуп с1о£гис1иг.

С^һиса^ ^аускш т А ,В ,А  п6^(ә1әгтә 1ә1Ы  ̂ е1тәк1ә

аһг^: АВ + ВА = А А . Апа1ојј о1ага^ ти әууәп  есһгјк кј,

АВ + ВВ = А В , АА + АВ = АВ . Ве1әһк1ә, јхһуап а уек1оги
и<?ип:

а + ( - а ) =  б, (2)

а + 0 = а \ з  0 + а = а. (3)
КоШпеаг о1тауап уек1:ог1агт 1ор1апта81 идип сһ§әг 

'̂ду(1д<}-<хп-рага1е1одгат с/аусЈахшс/ап 18иГас!ә о1ипа Ы1әг. $әкһ 1-

с1ә а уә һ уек1ог1аппт с с ә т т т  һи с)аус1а Нә СЈигиһпаз! 
§681әп1гш§сНг.

Т ео ге т  1. ЈхИуап а ,һ  уә с  хек1ог1ап идип а$а£1с1ак1 

һәгаһәгНкһг с1о£гис/иг:
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јО д +  һ = Һ +  а  (уепјәу 1§ т ә  уә уа к о т т и Ш һ у һ к

јсЗ$8Ә31)* / — \ _ /-* _\
2°. 15 +  & Ј + с = а  +  |6 + с Ј  (чгир1а§Ј1г т а  уә уа аз8081-

а и у Н к  хак8Ә81)-
ј85 а(1. 1°. Т т а ^  к1, а уә һ - 1х1јуап \'ек1ог1агЈ1г. Нәг 

81 ^ п6^1әзтс1әп АВ = а ,  АӘ  = Һ уек1ог1апш, зопга 18ә В 

д5п{ззш(1әп ВС  =  һ уек1огипи аупау (§әк.1). (Зигтауа әзазәп, 

д Р  = ~ВС, опа §огә с!ә АВ  = ӘС, уәп1 Б С  = а. Оуһиса^ 

Чаус1а8та §огә, АВ + ВС = А С  уә АӘ  + Ә С  = А С . Ви 1зә о 

Ј е т ә к с Н г  к1, а + һ =  АС , һ + с  = АС. Ве1әНк1ә, а + һ Vә һ + с  
еуш уек1огс!иг.

2 0.ТиП^ к1, а , һ ,с - 1хһуап уек1ог1агс11г. Нәг Һапз1

Лпб^^әзкп §61игәк у ә  агШсһ о1агач, АВ = а ,В С  = һ,С О  = с

уек1ог1апш аупад (§әк.2). ТЈрһиса^ ^аусЈазта §огә, АВ + ВС =

А С ,А С  + СО = АО. Ви 1зә о с1етәк(Иг к1, [а + һ}+ с = АӘ.

Ој§әг 1әгәГс1әп, ВС + СӘ =  ВӘ, АВ  + ВӘ = АӘ, опа §огә с!ә

а + [һ + с )= А Ә . Ве1әһк1ә. (а + л )+ с  уә а + (һ + с )  е у т  
уек1огс1иг. И
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р  = уј + һ )+ с  уекЛоги а,һ  уә с  уек1ог1апшп сәшј 

^әһи1 о1ипиг. Теогеш 1-ә әзакәп, р  = а + (б +  с )  Апа1ој1 С]аус1а 

Иә 1хиуап ах,а2,...,ап{п>  3) уек1ог1аппт сәт1 1әут о1ипа 
Ы1әг.

а  уә һ хек1ог1аппт /аг^г

һ +  х  =  а
һәгаһәгНу1п1 ос1әуәп х  уек1огипа с1еуШг. Сб81әгтәк о1иг к.1, 
јхиуап јкј уекШгип Гәгс| 1 уагс!1г уә ЫгдјутәгН 1оуЈп о1ипиг.

3. а уекЈогипип А Һәсруһ әсЈәсИпә һахШ а§а§1с1ак1 §әп1згј 
ос1әуәп 'р уек1огипа <1еуШг:

а) \р\ = \А\ ■ |а|, Һигас1а \А\ — А әсЈәсНшп ти11ә^ д1утәисПг.

һ) А > 0 ок!и^с1а р  ТТ а  уә А < 0 оЫи^с1а р  Т4- а . 
р  уек!огипи Аа к т һ  1§агә есНг1әг. 

а) §әП1пс1әп аПшг к1, уа1тг уә уа1шг А — 0 уә уа а = 0 

оЫи^Ја р  =  О.Ве1әНк1ә, АО = б, 05  =  6.

Т еогет 2. ЈхНуап / , , / /  әс1әс1һп хә а ,һ  \е к ш \а п  идип 
а$а§1с1ак1 һәгаһәгНкһг с!о£гис1иг:

1°. 1 • а  =  а .
2°. А(/Ја)= (Ар)а.

3°. А(а + һ )= А а  + АҺ.

4°. (А + р )а  = Аа + ра.

ЈчһаП. 1° хаз5Ә81п1п с1о|ги1и§и уек1огип әс1әс1ә һазШпЈп 
1әгЈГтс1әп Ы1ауа511:ә аНшг. А,/и әЈәсПәппсЈәп һе<? о1таза Ып 81Гга

һәгаһәг оЫи^с1а уә уа а \ з  һ уек1ог1аппс1ап һе<? оһпаза Ып 
51Г1Г уек!ог оЫи^сЈа сһ§әг хаззәһпп с!ә с1о§ги1и§и а^кагсЈп. Опа

§огә с1ә А Ф 0 ,р  Ф 0,а ^ 0 ,һ  ^ б  һаһпсЈа 2°,3° уә 4° хаззә1ә' 
Г1П1П до§ги1и§ипи ә5аз1апсПгта^ уе!әгНсПг.
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2°.ТиШ^ кһ р  = Л ( р а ) , д  = ( Л р ) а .  Уек1огип әс1ә(1ә Һаз1- 

иојП 1әпГшә 8бгә, |р| =  \Л \ /ш \  = \Л\\М\\а\, \д \ = \Л р \а \  =  \Л\М\а\. 

В и г а Ј а п  аһшг к1, \р \  = |<?|. Оок1әгәк Ы, р  Т Т  сј. Лр > 0 уә 

д ^ < 0  шишкип һаһап уагсһг. В1ппс1 Һа1а һаха^. р  -  Л ( / ј о )  

о1сЈи§ипс1ап, Һәш9Јп1п Л  уә / /  еуш 1§агәһ әсЈәсһәг оМис]1аппс1ап 

р  \ з  а  уек1ог1ап еупј Јзһ^атәШсһгһг. Гак1п сј =  ( Л ји ) а  уә 5  

уекШ1'1апшп <1а 1з1Јчатә11әг1 еупЈсһг, һе1әНк1ә, р  Т Т  д. А па1оЈ1 

пауда Пә Л /Ј  < 0 һаһпс!а с1а ти әууәп  есһгјк кл, р  Т Т  д. Вигас1ап 

|/?| =  |#| һәгаһәгһут1ә әзазәп, ? \ ј л а ) =  ( Л /л ) а  о 1т а з 1 аһ тг.

3°. Нәг Һапз1 А поч1әзтс1әп АВ = а уек1огипи, зопга 

1зә В пб^гәзтсЈәп ВС  = һ уек1огипи аути }. О^һиса^ ^ ауЈазта

әзазәп, А В  +  В С  =  А С , у ә т  А С  = а  + һ .  Ә т за һ  Л  әс1әсһ о1ап 
уә тәгк ә21 А В , В С  уә А С  с1иг хәП1әппә ојс1 о1тауап тиәууәп

О по^1әзтс1ә уег1ә§әп һото^еһуауа һаха^. Ти1а^ кј, А ! , В ' \ з  

С ' - А , В \ ә  С  пб^1ә1әпшп оһга21апс11г. Опс1а А 'В '  = Л -А В , 

¥ С '  = Л В С ,  Ү С '  = Л Ј С  уә уа 1 в '  = Л д , 1 ? С ' = Л Һ , 

А 'С '  = л ( а  + һ )  0 1 §әг 1әгәШәп, и^һиса^ ^аусЈазта әзазәп, 

А 'В '  = А 'В '  + В ' С ' , уәш л ( а  + һ )  = Л а  + Л һ .

4 (,Лк1 т и т к и п  Һа1а һ ахта^  1а21тс11г: а) Л/л > 0 уә һ) 
Л р <  0 .

а) Л/л> 0 . Миәууәп А пб^1әзтс1әп АВ = Лм уекгоги- 

пи, зопга 1зә В  пб^1әзтс1әп ВС = /ш  уек1огипи ауна^. Опс1а 

АВ = |А||а|,5С = |//||а|. Л/1 > 0 о1с!и§ипа §огә, АВ  ТТ В С , у ә т  

В  п6^1ә§1 А \ з  С  пб^1ә1әп агазтсЈа уег1ә§1г. Ве1әһк1ә, 

А С = АВ + ВС \ә  уа А С  = \Л\а\ + |//||а|. Г а к т  Л \ә  /и еуш

^агәһ әс1әс11әгсһг, опа §огә с1ә \Л\ + |//| = |Л + //|. Ви 1зә §бз1әпг кј,
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А С  = \Л + /л\а\. (4 )

Л > 0 ,/и > 0  о1с1и^с1а А С  \ә  а  уек1ог1ап еуш ЈзһдашәШ, 
Л < 0 ,// < 0 ,  уәш Л + //  < 0  оИ и^да 1зә әкз 18{1^атәШ  уек1ог- 
1агс11Г. Опа ^огә с!ә (4) һәгаһәгһу1П1ә әзазәп а1агк}: 

А С  = (Л + /и)а . 01§әг 1әгәМәп, А С  = АВ + В С  = ?Ја + /лһ. 
Ве1әНк1ә, (Л + /л)а = Ла + /ш.

Л/л < 0 һаНшЗа с!а 4° һәгаһәгНут1п с1о§ги1и§и апа1ој1 
^аус!а Пә ә8а81апс!1пһг.И

М ә8ә1ә 1. ЛВСО рага1е1очгаттс1а АВ = а үә А В  = Һ 
1§агә о1ипти§с!иг. М  -  һи р а га Ы о ^ га т т  сһа^опаПаппт 

кә81§ т ә  по^1ә81 о1сһк]с1а МА, МВ, М С  уә МО  үек1ог1апш а \ә

һ уек1ог1ап Пә 1Гас1ә есһп.
НәШ. £> С

А^кагсЈп к1, В С  = һ. Опа §огә с1ә идһисас] ^аус1ахта әзазәп, 

А С  = а + б .Р а га Ы о ^ га т т  сһа^опаПап кә81§ т ә  пб^1әзтс1ә

уапуа һо1ипс1ик1әпп(1әп, М С = +  һ ј о1аг. МА

уек1оги М С  уек1огипип әкз уек1оги о1с1и§ипс1ап,

МА = (а  +һ). §әкП 3-<1әп §огиш1иуи к1т1, ӘВ  =  а — һ. Опа

§огәс1ә, МВ = М Ә = -М В  = - - ^ ( а - һ \

М ә8ә1ә 2. АВ = с ,В С  = а \ә  СА = Һ үек1ог1ап

и9һ и са § т  1әгәПәпсһг. (јфһиса^т А М ,В И  үә СР  тесһагПап Пә
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и§1
и§сә Ји§әп ^ек1ог1ап а ,һ  уә с уек1ог1ап Лә ЈГас1ә есПп. 

Нә1И.

С

Нәг §еус1әп әууә1 ^еус! ес!әк к1, АВ + ВС  + СА = АА = 0 

о1<1и|ипс1ап 1х1Јуап а ,һ ,с  уек(;ог1аппт и^һиса^т 1әгәПәп Пә

изг-изә ди §тә81 и?ип а + һ + с =  0 һәгәһәгНуј бсЈәпПтәНсПг. 
§әкП 4-с1әп §6гипс1иуи к јтј,

А М  = АВ + ВМ  = с + —а
2

үә уа

А М  = - { а В + АС )=  - ( с - һ )

Еут ти1аЫгә1әгә әзавәп тиәууәп о к т и г  к1,

ВМ = а + —һ уә уа ВЫ = - { а - с \  СР = һ + —с уә уа 
2 2 2

с р = 1 ( * - а )

8әгһә§( Һә11 е (тәк  и«;ип тәзә1ә1әг

1- а уә һ уек1ог1ап һапм §әгһ 6с1әтәПсһг1әг кј, а + һ уек(оги 
оп!аг ага$тс1ак1 һиса§1 уапуа Һб18ип?

Саүаһ: \а\ = о1таһ с11г.

АВСО  с!бгс1һисачһ81п т  рага1е1одгат о 1т а 81 и?ип гәгигј уә 
¥әгһ уек(опа1 §әкһс1ә 1Гас1ә есһп.

Сауаһ: АВ = ӘС  үә уа ВС = АӘ  о1таһс11г.
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3. АВСӘ ЕҒ  с1иг§ип аШһиса^һсһг, О по^1:ә81 15ә опип шәгкәгһ 

с11г. ОА = а,О В  = һ ^әһи1 есЈәгәк, О С ,О Ә ,Е С  уек1ог1апп1 а 

уә һ уек1ог1ап Пә Һас1ә есһп.

Сауаһ: ОС = һ —а,О Ә  = —а ,Е С  = 2һ ~ а .

4. АВСИ  гошһип^а А С  = а  уә В Б  = һ сһа^опаПап уеп һт§- 

сһг. К о тһ и п  1әгәПәп Иә и$1-и$1ә с!и§әп АВ, ВС, С1) уә /_)/( 

уек1ог1апп1 а уә һ уек1ог1ап Пә 1Гас1ә есһп.

Саүаһ: Ј в  = - ( а - һ \ Ј с  = - ( а +  һ \ с З  = - - ( а - һ \
2 

т  = ~ ( а  + һ )

§ 2. Уек{ог1апп хәШ а$1һһ§1

1. Ә\уә1сә уек1:ог1апп ко1һпеагһ§та да1г а§а§1с!ак1 
1еогетЈ 18һа1 е<1әк:

Теогет 1. Ә§әг а  ү ә  һ чекш 1ап  коШпеагсһг1агха хә

аФ  0 §әгН дАдпШгзә, оп<Ја е1ә уе%апә а  әсһсһ \>агсһг Ш,
һ = а а . (1)

Ј з һ а һ .  11к п о у Һ ә с 1 ә  ( 1 )  һ ә г а һ ә г һ у ј п !  о с 1 ә у ә п  а  ә с !ә с һ п јп

уагһ§1ш Ә8а81апсһга^. а һ о1с!и§ипс1ап, уа а  ТТ һ , уа с1а

һ һ
Вјппсј Һа1с1а а  = , 1 к 1 пс1 һаЫа 18ә а  = —

а а
ес!әк. УекШгип әс1әс1ә уиги1т а 81 ә т ә һ п т  1әпПпә ә§а8әп, һәг Јк1 
Һа1с1а (1) һәгаһәгһујп1 аһпч.

Јпсһ 18ә 18һа1 ес!әк кј, (1) §әгһп1 осЈәуәп а  әдәсһ 
Ы ^ у т ә Ш  1әут о1ипиг. Ғәгг есЈәк кј, а^ е1ә Ыг һә^ 1̂ 1 әс1әс1сҺг

кј, һ = а {а. Ви һәгаһәгһкс!әп уә (1) һәгаһәгсһујпс1әп аһшг кЈ, 

аа = аха уә уа (а -  а, }а = 0. аФ 0 о1с!и§ипс1ап, а  -  ах =0 
ү ә  уа а = а хШ
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V :

д  уекшги <у  т и 81әУ181 игәппПә уег]ә§әп тиәууәп Јиг 
г*\е\ о1с!иас1а ЈеуЈг1ог кј, а хекШи сг тиМәутпәрага- 

■ д ^ к а г с һ г  к1, <у  т и 81әУ181пә рага1е1 о1ап а уек1оги <г 
рага1е1 о1ап 181:әш1әп ти81әујуә с1ә рага1е1«1Јг.

1111 үз ^ уек1ог1аптп рага1е! о1с1ид1ап т и 81әУ1

л һи Һа1с1а с1еу1г1әг кј, а ,һ ,с  уек1ог1ап котр1апагсһг1аг. уагсигзл' _
^ у с ! есЈ3к кј, а,һ  үә с уек{ог1аппс1ап һе<; о1таза Ып 81һг 
уек1ог оМи^с1а һи уек1:ог1аг котр1апагсһг1аг. Со§гис1ап с1а, 

^изууәпһк и^ип, тә8ә1әп, с =  0 о1с1и§ипи Гәгг ес1әк. Ғ әгатп  

һәг Һап81 О п6Ч1ә81пс1әп ОА =  а,О В = һ ,О С  - с  уек1ог1апш

аупа^. 0 ,А  у ә  В  п6^1ә1әппс1әп а,һ  у ә  СУек1ог1аппа рага1е1
о1ап т и 81әУ1 ке?сһут(1әп һи уек!ог1аг к о т р 1апагс11г1аг. 

Котр1апаг үек1ог1ага «ЈаЈг 1еогегш 18һа1 ес!әк:
Теогет 2. Ә§әг а ,һ  гә с хекш1ап котр1апагсһг$а хә

а,һ -коШпеаг о1тауап хекшШгсһгза, опЛа е1ә уе§апә а  \ә (3 
әсЫИәп хагсһг Ш,

с =  аа  + рһ. (2)
Тзһаһ. Ә у у ә1 сә  (2 )  һәгаһәгһујп! оЈәуәп а  \'ә (5 

ә§әсПәпп1п уагһ§1ш 18һа1 ес!әк. Миәууәп О  п6^1ә8тс1әп 

ОА = а,ОВ = һ,О С  = с уек^огкпш аупач. Ви уек!ог1аг к о т р -  
1апаг о1с1и^1аппс1ап 0 ,А ,В ,С  по^1ә1әп Ыг т и 81әУ1 игәгЈпсЈә 

уег1ә§јг1әг, е у т  гатапсЈа 0 ,А ,В  по^1ә1әп Ыг (1112 хә11 игәппЈә 

Уег1ә§т1г1әг ( ОА = а, ОВ = һ коЫпеаг о1тауап \'ек1ог1агс11г).

В

а)
$ ә к һ  5 
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С п6 1̂ә81 ОВ сШг хәиј игәппЈә уег1ә§с1Јкс1ә (§әк .5 ,о) 

ОВ = һ,ОС = с уек[ог1ап коШпеаг о1иг1аг. Ви һа1<Ја геогет К 

ә әхакәп с = (ЗҺ уә уа с = 0 а  + ЈЗҺ §әг1лт ос1әуәп /3 әс1ә(}ј 
уагПп, уәп1 (2) һәгаһәгһу1 ос1әшһг. С гик}1ә81шп ОВ с1иг хәиј 
игәппЈә уег1ә§шәсһу1 Һа1а һаха^ (§әк. 5,һ ). ОВ с1и2 хәијпә 

СС| рага1е1 сЈиг хәИјпј ке^һәк, Һигас1а С, -  ОА с!иг хәијпјп 

по^1ә51сҺг. Офһиса^ ^аусһшпа әзазәп, ОСх = ОС + СС{ . һакјп

ОС, ОА, С,С ОВ, опа §огә дә ОС\ = аа,С\С = /ЗҺ 
һәгаһәгһк1әпш одәуәп а  уә (3 әс1әс11әгј уагс11г. Ве1әНк1ә,

ОС = аа + јЗҺ , уәпј (2) һәгаһәгһуј 6с1әп1һг.

1псһ 1§ә (2) һәгаһәгһу1Ш оПәуәп а  уә (3 әс!әс11әппт 

Ы ^ у т ә Ш  1әу1п о1ипс!и§ипи 18һа! ес1әк. Ти1ач кј, а{ уә ЈЗх е1ә 

әс!әс11әгсһг1әг 1а, с = аха + (Зхһ. Ви һәгаһәгһЫ әп уә (2) 

һәгаһәгһуЈпсЈәп аЈаг^: (а -  а х )а + (јЗ -  (Зх )/> = 0. А^кагдп кј, 
а - а х= 0, /3 -  Д  = 0. Оо§гис1ап с1а, шә8ә1әп, а г - а , * 0  оЫи- 
§ипи Гәгг еГзәк, зопипси уексог һәгаһәгһутс1әп

а1ап^:а = —— —һ, һи 18Ә а  уә һ уекГоНап коШпеаг 
а - а х

о1тас11§та §огә т и т к и п  с!еуП.И
2. Ти1ж} к1,

ах,а2,...,а„ (3)

уек1ог1аг 8181е т ј  у ә  п 8аус1а а х,а 2,...,ап һәсрчј әдәсНәгЈ уеп1-

гш§сһг. һ = а хах + а2а2 +--- + а пап уекГоги уеп1т1§ ах,а2,...,а„ 
уек{ог1аппт хәШ котЫпах1уах1 асһашг. Н ә т д п т  с!еу1г1әг кј, 

һ \'ек(.оги ах,а2,...,ап уек1ог1ап Пә хәШ 1Јасһ о1ипиг.
Ә§әг

а хах+ а2а2 + '"  + а пап =0 (4)
һәгаһәгһуһп одәуәп у ә  һе? оһиагза Ып 81Г1п1ап Гәп̂ Н о1ап 
ах,а2,...,ап әс!әс11әп үагПнва, о һаИа с!еуһ1әг к1, (3) үек1ог1аг
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• хәШ атһ<һг- (4 )  һәгаһәгНу! уа1шг а, = а 2 =... = а„ = 0 
8ј5(егп ;,пј1с1ЈуЈ һаЫа 15Ә ах,а 2,...,ап хәШ атһ оһпауап

үе п = 1 һаһпда һһ  уекЛогдап 1һагә1 5151:ет а һ тг . А§кагс11г 
1з 8ј8^ет уа1ш2 515(ет1п уек(оги 51Ғ1Г уек1ог окЈи^Ја хә((1

а51111̂ 1Г ХәШ азШ о1ап уек(ог1аг 518(ет1П1п Һә21 ха55ә1әпп1 пәгәг- 

(Јәп ке?Јгәк.
1° п > ] ҺаһпДа (3) үеки>г1аг ыМеттт хәШ амһ о/та.и

.. •• тспЈп уә каИ 8дП һи уек1ог1аг<1ап һес оһпаха Ыгтт т 1ет т  исип 4д' и ' 1 Ј . , , . . ,
кт уек1ог1агтт х әт  котһтах1уа,и о/та.чиһг.

Ти(а^ кј, (3) уек(ог1аг 315(ет1 хәгһ а51һ(Ј1г. Ви о 
Ј е т ә к с һ г  к һ  (4 )  һәгаһәгһуј бсЈәпШг \гә а х, а 2 , . . . , а п әс1ә<һәгЈпЈәп 

һе? о һ п а ^ а  һ 1П 81Г1гдап ҒәкјНсНг. Миәууәпһк и^ип а к Ф 0  

әс1әс^1әг1п <Ләп Ы г 1<Лг) о Ш и ^ ч п и  Гәгг есЈәк. (4 )  һәга-
ҺәгНу1П1

а 1 а 2 _______а к _ | а к+] _________ а п
ак - ------ « 1 -------а2 -  ак_х ак+] а„

а к а к а к а к а к

§әк1тс!ә уа/асЈ. ВигаЈап §бгипиг кх, а к уекшги (3) 815(:етЈп1п 
с|а1ап үек(ог1аппт хә1һ котһтаз1уа51сһг.

Тәг5тә, Ш(а^ кј. (3) з1з(ет1пс1ә ак уекгоги ^а1ап уек(ог- 
1апп хә(һ котЫпаз1уа51с!1г:

~Р\в\ + "• + Рк-\ак-\ + Рк+\вк+\ + " + Рпап-
Ви һәгаһәгһу1 а§а§1с1ак1 к1пһ уага^:

Рхах + • ■ • + р к_\ак_\ + ( -1  )ак + РкЈгХак+\ + • ■ ■ + Рпап = 0. 
Зопипеи һәгаһәгһк (3) уек(ог1аг 51з1ет1п1п хәШ азШ о1с1и|:ипи 
§05(әг1г ( ак уек(огипип әт за һ  51Г1гс1ап Ғәп^һсһг). ■

2°. А һ зш епи хәШ амһ о1ап \ек1ог1аг ш 1ет ј хдШ
а ^Һ(Һг.

Ти1а^ кј, (3) уек(ог1аг 815(епһ уегһтј^сһг уә 5 ,,а 2>---,а/ 
^ И) үек(ог1аг 818(:ет1 хәи1 азһЫт. Ә етәһ , һе? о1тагза Ып 
Ш1ап Гәп̂ Н о1ап е1ә а и а 2 , . . . , а 1 әс!әс11әп үагсһг к1,
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а хау + а 2а2 н----- V а^а{ = 0.
Ви һәгаһәгНу1 а§а§1сЈак1 кһш сЈә уага Ы1әпк:

«!«! + а 2а2 н----- 1- а^а} + 05/+1 н—  0ап = 0.
Ве1әНк1ә , (3) уек(ог1аг 8Ј81егп1 с1ә хә1һ азһЫи И

3°. ХәШ атһ оһпауап \екш \а г зЫеттЛз зфп Уе1а0г
уохсЫг.

4°. ХәШ аз/һ о/тауап \екш 1аг зтеттт 1з1әпИзп аһ 
313(ет1 хәШ азгһ с/еуН.

3° ха88Ә81П1П с1о§ги1и§и 2° хаззәзтЈәп  Ы1ауа811;ә аһшг,

4° хаз8Ә81ШП с1о§ги1и§и 18Ә әк81П1 Гәгх е1тә Нә азапһчЫ 
әзазЈапШпһг.

3. Уек1ог1агт хәШ аз1һ һ@ тт ҺәпсЈәзј шаЫууәһпј јгаһ 
ес1әп 1е о г е т 1әг1 пәгәгсЈәп кедкәк.

Т еогет  3. а,һ  \>ек(ог/аг з1з(епи уа1тг хә уаһт  Һи 
хек(ог/аг коШпеаг оһ/ис/с/а хзШ азгЫи.

Јзһаһ. Ти1а^ кј, а,һ  уек1ог1аг З181:е т 1 хә1и азһкһг. 1° 
хаззә81пә §огә һи уек!:ог1агс1ап һе? о1та/8а Ып сһ§әп һә хә1һ 

ЈГадә о1ипиг. Миәууәпһк и^ип һ =  аа  оЫи§ипи сјәҺи1 ес1әк. 

Вигас1ап §огипиг к1, а  уз һ уек!ог1ап ко1һпеагсһг1аг.

Тәгз1пә, 1и1ж 1 кј, а  уә һ уек{ог1ап ко1Нпеагс11г1аг. 

а = 0 о1с1ичс!а 3° хаззәзтә §огә а,һ  уек1ог1аг 8181е т 1 хә!һ 

азһЫп. аФ  0 ок1ис]с1а 1зә 1еогет 1-ә әзазәп, һ = а а .  Вигас1ап 

аа + ( -  1)һ =0  һәгаһәгһуј аһшг, уәп1 а,һ  уек1ог1аг 51з1ет1 хәиЈ 
азһЫ п.Н

Т еогет 4. а,һ,с хекш /аг з(з(епи уа/тг хә уа/тг һи 
хек(ог1аг котр/апаг о/с/и^с/а хәШ азгһсһг.

Јзһаһ. ТШод кһ а ,һ ,с  уек1ог1аг 51з1етј хә!и азһкһг: 

аа + (Зһ + үс = б ,
Һигас1а а ,(3 ,ү  әтзаН атЫ ап һе? оЈтагза Ып зһпЈап Ғәп^Нсһг. 

Ооз1әгәк Ы, а,һ  Vә с үек1ог1ап к о т р 1апагс11г1аг. а , (5 уә уа
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ПагикЗап һе? о1така Ып 8]Гга һәгаһәг о1с1ис[(Ја һбктип  
Ү әП151 - пскапһг. Оо§гис1ап с1а, тәкә1әп, у  = 0 о1игза, опс1а
(1оВги и̂^и с —үә (ео гет  3-ә §бгә а \ә  һ уек1ог1ап коШпеаг-
(Х@ ^  Р — —

р и Ј5з а ,һ  ^ә с уек1ог1аппт котр1апаг о1та51

^ЈзкШ г. а * 0, / Ј * 0, у * 0  һаһпаһаха^.

Миәууәп О г ^ ә з т с Ј ә п  ОА = аа  уек1огипи, зопга 1зә 

п5д1ә81паәп АВ = Рһ уек!:огипи аути }. ОА +  АВ  =  ОВ 

оЫиеипПап, аа + рһ  =  ОВ. О ^әг 1әгәГс1әп. аа  + рһ  = -у с ,  опа 

.. Јд ~ов = -ус . 0 ,А  уә В  пб^Ы әппЈәп тиәууәпсг ти51әУ151
О  --------► -------► _►
кеф1г. а ± 0 ,Р  * 0 ,у  ФО о1с1и§ипс1ап, ОА = а а ,  АВ = рһ  уә

I-Јд^-ус  һәгаһәгИк1әппс!әп а һ т г  Ы, а,һ  уә с  уек1ог1ап ст 
тик^әујзтә рага1е1Шг1әг уә опа §бгә с1ә к о т р 1апагс11г1аг.

Т әгзтә, ШОД кј. а ,һ ,с  уек1ог1ап котр1апагс11г1аг. Ә§әг

а һ о1аг§а, опс1а 1еогет 3-ә әзазәп, а \ з  һ уек1ог1ап хәШ

азШШНаг \ә  2° ха8§ә8тә §бгә а ,һ ,с  уек1ог1аг 8181е т ј  хәи1 

азШсһг. а \ә  һ уек1ог1ап ко1һпеаг о1тасһ^с1а 18ә 1еогет 2-уә 

әвазәп, с = а а  + рһ. ВигасЈап 1° ха88ә8тә ә8а8әп а ,һ ,с  уек1ог- 
1аг 8181е т 1п1п хәШ а81һ о1т а 81 аһ ш гЛ

Мәкә1ә 1. р х \ә  р 2 181әш1әп уек1ог1аг оЫичЈа а = р х +

+ Р2,Һ = Р\ ~ 2 р 2, с = - р , - 4 р 2 үек1ог1аппт хә1и азШ о1с1и- 
вш т §081әпп.

Нә1Н. а,һ  Vә с уек1ог1аппт хәиј азШ оһпа81 и?ип еуш  
уах1с1а 81Гга һәгаһәг о1тауап а , р ,у  әс1әс11әп и^ип

аа + рһ + ус =0 (5)

^әгаһәгһу! бдәпПтәһсНг. а,һ  \ә  с уек1ог1аппт р х \ә  р 2 уек- 

1°г1ап ихгә аупһ§1аппс1ап р х \ә  р 2 уек1ог1апш уох едәк:
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а + с = -З р 2 Ј
Ве1әһк1ә, (5) һәгаһәгНу1 а = 2 ,р  = - \,у  = 1 әшзаИап Пә бЈәпИхјј 

ујпс!әп а ,һ  \ з  с  уек1ог1ап хә1а а§11кЈ1г1аг.

Мә8ә1ә 2. К отр1апаг оһпауап ] ,т,һ  уек1ог1ап иггә р 
уә (ј уек1ог1апшп аупһ§1ап уепһш§сһг: 

р  = 0!]/ + а 2т + ауп,

Ч = /V + Рг™ + &п. 
р  \гз сј уек1ог1аптп коШпеаг оИ ш ^һтш  Ы1әгәк, оп1агт 
аупһ§1аппс1ак1 әтваПаг ага8Ш(1ак1 а81һһ§1 ти әууәп  есһп.

НәШ. р  уә д уек1ог1аппт коШпеаг о1та$1 и^ип р  = Асј 
(АфО) һәгаһәгһу1 бЈәпПтәһШг. Ви һәгаһәгһЫ ә уепкш§ 
аупһ§1ап пәгәгә а1ас}:

а Ј  + а 2т + а^п = АјзЈ  + р 2т + Р3п)
уә уа

(«, -  лД )/ + («2 -  АД2 )т + (а3 -  /фг )п = 0. (6)
§әг1ә §огә /,7« ,«  котр1апаг о1тауап уек1ог1агс!1г. Ви 18Ә опи 
§6§1әпг кј, (6) һәгаһәгһутдәк1 аупһ§ әтзаП ап 51Гга һәгаһәг 
оһпаһсЈп:

ог, - ЛР\ — 0, а~) — ЛР2 — 0, а^ — = 0
уә уа

ог, _ а2 _ аг _
Р\ Рг Рг

1. т = а - һ + с ,п  = һ+ — ,р  = а + һ,(ј = һ -  с уек1ог1ап  агахтсЈак!

8әгһә§1 Һә11 сЧтәк и?ип тә8ә!ә1әг

п =

хә111 а81һһ§1 1арт.
Сауаһ: 7>т + 2 п -3 р  + 4(ј- 

2. $ = а + һ + с уек1огипи котр1апаг о1тауап т = а + һ - 2 с , 
п = а - һ  үә р = 2Һ + Зс үек1ог1ап иггә а у п т .



2 3 3
Сауаһ: I  = — т +—п + — р. 

5 5 5

-  -  -  үек1ог1апш п котр1апаг о1тауап а ,һ ,с  уек1ог1ап

[ =с,т  = а - һ - с , п  = а - һ + с .
__ „ үек[ог1аппт хә1П а51һ о1с1и§ипи §081әгјп уә оп1аг

^ д а д а к ! хә«Ј а м Ы Ф 1аР1П-
Сауаһ: 2 1 + т -п  = 0.

I 5 Vз һ уегПтЈ^ уек1ог1аг о1<Јидс1а х ,у ,г  уек1ог1апп1
(х + 2 у  = 2 а,

[х  -  у  = 2 һ
8Ј81е т 1т 1әп 1әу1П е д т .

Сауаһ: х = —(а + 2 һ \у  = - ( а - һ )

§ 3. Уек*ог Гәга. Уек1огип коогсНпаНап

1. Әууә1сә уекСогип котр1апаг о1тауап ид уек1ог иггә 
аупһ§та с1а1г 1еогет1 ј§һа1 ес1әк.

Теогет 1. Ә§әг а ,һ \з  с котрктаг оһпауап \ек1ог1аг- 
сһгха, опс/а 1хИуаг1 р  мек1оги идип еһ  уе%апа а,(3 хз у  әсһсИәгј 
ш-сһг Ш,

р = аа + ЈЗҺ + ус. (1)
1«һа11. Пк поүҺәс1ә (1) һәгаһәгНу1П1 осЈәуәп а ,р  Vз у 

әиәШәһтп уагһ§1т  18һа1 ес1әк. Ғ әга п т  тиәууәп  О п6^Сә5т<Јәп 

ОА = а,ОВ = һ,ОС = с,ОР = р  уек1ог1апп1 ауна^. а ,һ \з  с 
^ек1ог1ап котр1апаг о1тас11^1апп<1ап, 0 ,А ,В  уә С по^1ә1әп 

'г т и81әуј ихәппЈә уег1ә§т1г1әг (§әк.6).
Р по^1ә81 ОС <Ји2 хәКл игәппсЈә уег1ә§сһк<Јә (§әк.6, а) 

Ос — г —*
с  у ә  ОР = р  уекгогкп коШпеаг о1иг1аг у ә  опа еогә <Јә 

уек1п 1 •г'апп ко11теагһ§та <Ја1г Теогетә әзазәп, р  = ]с ү ә  уа
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р  = Оа + ОҺ + }€', уәгп (1) һәгаһәгНуј 6(1әпЈПг. Р  п6^1ә81гип о ^  
(1их хәШ игәппсЈә уег1ә§тәсНуј Һа1а һахач- Р п6^1ә8тс1әп о ^

§әкП 6
диг хәКЈпә рага1е1 РРХ <Јиг хәШш ке^гәк, һигада Р{ -  һи с!иг

хәШп ОАВ ти81әУ181 Пә кә§1§ т ә  поч1ә81сНг (§әк. 6, һ). а,һ хә 0РХ 
уек!ог1ап котр1апаг оЫ и^кппдап, котр1апаг уек!;ог1ага ЈаЈг 

1еогетә әзазәп е1ә а  \ з  р  әс1әс11әп уагсһг к1, ОРх =аа + ЈЗҺ. 

Б 1£әг ГәгәМәп, РхР с уек!ог1ап коШпеагШНаг, опа §огә <1ә 

е1ә у  ә<1әсН уагШг кј, РХР = јс. ТЈфһиса^ ^аусЈазта әзазәп,

ОР = ОР{ + Р\ Р, опа §огә дә р  = аа + (Зһ + ус.
1псН 18ә 18һа1 ес!әк к1, (1) һәгаһәгһу1П1 о<1әуәп а,[3 у ә  у 

ә(1әс11әһ Ы одутәШ  Гәу1п о1ипиг1аг. Ғәгг е<1әк кх, а и /3\ \  ә ух е1ә 

әдәсНәгсНг к1, р  = а ха + р хһ +ухс. Ви аупН^сЈап уә (1) һәгаһәгһ-

утс1әп а к г^ : ( а - а ^  + (ЈЗ - р х)һ + ( у - у х)с = 0. а,һ  у ә  с

уек1ог-1ап к о т р к п а г  о1тасП^1аппс1ап, § 2-<1әк1 1ео гет  4-ә 
әзазәп хәШ а81һ о1тауап уекШ һагдн, опа §бгә Јә 
а - а х = 0 , р - р х =0, у  — У\ = 0  у ә  уа а  = а х, р  = р х, у = У\-■  

^әХкә. Ғәтда идс1әп агПд \’екк>г<1ап јһагә1 окт 1хиуаг1 
зШет хәШ азгЫгг.

№Исәшп с1о|ги1и§ипи 18һа1 е1тәк и^ип § 2-с1әкЈ хав^з

2° - т  пәгәгә а1та^1а с1бг<1 үек1ог<1ап 1һагә1



а,һ,с,с! (2)
һахша^ уе1әгИсИг. а ,һ ,с  уек1ог1ап кошрһшаг

. 9_^әкј {еогеш 4-ә әказәп хә(һ алһ о1иг1аг. Ви Һа1с1а 
лАххОу^ 5 ^

1чП11 ХӘ«1 а81ҺИ§1ШП 4 Ха85Ә5ШӘ §огә (2) 5Ј51еш, с!ә хәШ
ҮС г г а һ ч ә с  уек1ог1ап кошр1апаг оһпасһ^да 18ә 1еогеш 
35111 01иг- ; _

2 уек1оги а ,һчә  с уек1ог1ап Пә хә1и ЈГас1ә о1ипиг.1-ә әвазәп
Һа1с1а 15Ә § 2-с1әк1 ха5$ә 1 - ә  әвазәп (2) 818(ешшш хәШ

алһ о1т а 81 аһшг. ■

2. 8әгһә$1 уек1ог1апп V = IV / = уохһшипа ид д1ди1и 
үек1ог р х а  деуШг. Уек1ог Гәгашп һсит  с1есһкс1ә шиәууәп 
пј2ат1а уеп1ш1§ уә а§а§1с!ак1 §әг11әг1 ос1әуәп уек1ог1аг 8151еш1 
һа?а с1и§и1иг:

а) 8Ј81ет хәП1 а51һ с1еу11;
һ) Гәхапт 181әп11әп уек1оги уеп1гш§ 8151етт 

у ек тгк п п т  хә1П котЫ па81уа81Шг.
Ва2181П уек1ог1апшп 8ау1 уек1ог Гәгапт д1ф$и асПатг. 

А5апһсј1а §о81әгтәк о1иг к1. тизууәп тгат1а ^дШгиһп хә 
котр1апаг о1тауап ид \’ек1огс1ап 1һагә1 Ы әтһп ш1ет \ек1ог 
/әгапт һагтсНг. Оо§гис1ап с1а, Гәгг ес!әк кј. ех, е2, е3 -к о тр к п а г  
о1тауап уек(:ог1агс11г. § 2-с1әк1 1еогет 4-ә әаазәп һи 8181е т  хәШ 
а51һ с!еуј1 уә Геогет 1-ә §огә \еки>г Гәгапт јхиуагч \ек1оги  

, е2, е3 уек1ог1ап Иә хәШ ЈГас1ә о1ипиг.
А§кагс11г к1, V \е.к1ог јәгат ип Шәтһп һсчш ид \ек1ог- 

Аап ЈһагәпНг. По§гис1ап с1а, сеогет I-јп пәхкә81пә әзазәп V 
1ә2а51П1п Һа2181 и^сЈәп агич уек1огс1ап Шагә1 о1а Ы1тәг. Ој§әг 
1әгәИәп Һа218 ифЈәп аг \ ’ек1огс1ап да 1һагә: о1а Ы 1тә/, тәзә1әп,
ә8әг Һа2181п 1кл а уә Һ уекхог1аппс1ап 1һагә( оШи§ипи Гәгг е(8әк 
үә һи уек[ог1ага рага1е1 о1ап сг ти51әҮ181П1 §61иг$әк, опс!а 

әгапт 181әпИәп р  уек1оги и?ип р  = аа + @һ аупһ§1ш а1апд,
ап р  уекСогипип <у тизИәуЈвЈпә рага1е1 о1та51 аһпаг, һи 

18ә т иткип с1еуП.
һә , ^е'әһк1ә, V уек1ог Гәгазшш о1ди$и и  ̂ әс1әсИпә 

а әгсИг. Ви һаМа сһт V = 3 уа21һ§тс1ап 18иГас1ә о1ипиг.
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Ти1ж| кј, е{,е2,е3-У  уек!ог Г әга зт т  һахЈзЫхг. Вагј8-
әтә1ә §әһгәп уек1ог1ага һаги уекш1ап, о сит1әс1әп '

е1
уек1огипа Ыгта, е2 уексогипа јкта, е3 үек1огипа ИдиПс~ 
Һа218
уек1оги с1еу1Нг. Ви Һаг18 (е,,е2,е 3) §әк1тс1ә с!ә 1§агә о1ипиг.

3. Уеп1тј§ Һа218с1ә уек1огип коогсНпаиап ап1ау^)Г1] 
сЈахП еПәк. ТШжј к1, ех,е2,е3 -Гә/ашп уеһ1т1§ һа?181, а ј8ә 

ЈхИуаһ уек1огис1иг. Т ео гет  1-ә §огә е1ә уе§апә аи а2,а3 әсЈәсПәгј 
уапЈн 1а,

а = ахе{ +а2е2 +а3е3. (3)

(3) һәгаһәгН утт 8а§ 1әгәП а хекХогипип е{,е2,е3 һагтпт 
хек1ог\ап и:гә аупһдг асНатг. (3) с1и81игип<Јак1 ах,а2,а3 аупһ^ 
әтзаН ап  а уек1огипип һи Һа218дәк1 коогсНпаМап асПатг. ах 
әсЈәсНпә Ыггпсг, а2 әсЈәсһпә гктсг, а3 әсЈәсһпә 18ә идипси коогсһпаг 
(ЈеуШг. Ә§әг а уек1огипип уеһ1гш§ һа218<Јә ах,а2,а3 коогШпа!- 
1ап уагШгва, һи һаМ а а{ах,а2,а3) уа21һ§т<Јап 18{1Га<Јә о1ипиг.

РеусЈ есЈәк кд, ех,е2,е3 һагЈ8 уекЧог1аппт һи Һа218с1ә 
е](1,0,0),е2(0,1,0),е3(0,0,1) коогсһпаһап, 81Г1Г уек1огип 18ә 

б(0,0,0) коогсНпа!:1ап уагсЈн.

Ти1а^ к 1, е ,,е2,е3 Һа2181пс1ә а(аи а2,а3) уә һ(һи һ2,һ3)

уек1ог1ап уеп1тј§сһг. Л, р  -уеһ1т1§ әс1әс11әг ок1ис]с1а р = Ла + ,иһ 
уек1огипип коогсН паиапт 1әут есЈәк. Уек1огип коогсһпа11ап- 
пш 1әһҒтә ә8а§әп

а = ахех + а2е2 + а3е3, һ = һхеу + һ2е2 + һ3е3,
опа §бгә с1ә

Аа = Лахе{ + Ла2е2 + Аа3е3, ф  = /Јһ̂ е̂  + /лһ2е2 + ф 3е3 ■
Ви һәгаһәгНк1әһ 1;ор1ата^1а аЈаг^:

Аа + /.сһ = (Аах + јјҺх )ех + (Аа2 + /.1һ2 )е2 + (Аа3 + /јҺ3 )е3. 
Ве1әНк1ә, р = Ла + /лһ уек1огипип ех,е2,е3 Һа2151пс19 

р(Лах + рһх,Ла2 + /Јһ2,Аа3 + /иһ3) коогсһпаИап уагсһг.
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д о а Ы М а У ^ П 9 ^ + үә Ла уек1ог1апшп коогсИ-
1 е5аЫагаач!а а§а§1(3ак1 һокш һпп с1о§ги1и§и ә$а51апсһ- 

па11апп1 п

г1̂ '' 0 јј(1 уеШогип сәпипт һәг Ыг коогсИпаП 1ор1апап уекГог-
.  коогсИпаМаптп саттә һәгаһәгсИг.

Ј/јГ1 П ЧУ&
2° Ш  у е к ш и п  /әгсрт п һәг Ыг коогсИпаһ һи уек(ог1агт

- һппгсНпаМагтт/әгсрлә һәгаһәгсһг. 
иу&ип Ки

3° У ек ш и п  әс!әс1ә һа$Ш гат ат  опип һәг Ыг коогсНгит
һзтјп әс!әс1ә Vш  и1и\.

Коогсһпа11ап Пә уегНәп уек1ог1апп коШпеагһ^ ә1ашә1Јп1
јГааә ес!әп 1еогеш! ^еуд есЈәк.

Т еогет 2. еи е2,е3 һагг.чтсһ коогсИпа11ап Иә \егИт$

а(а\ а2, аз) үә ^(һ \ > )  Уекш1агтт коШпеаг оһпазг идип 
гагип у ә  ксф $әП оп1агт коогсНпа(1агтт тШәпаыһ оһпаш һг.

1§һа(1. а уә уа һ уек1ог1аппс1ап Һјгј 51Г1Г уек!ог 
оШи с̂За 1еогет1п 1зһа11 а§кагд1г, опа §огә с1ә а ф О уә һ *  0 

һаһпа һахас]. Ти1ас] к1, а һ. КоШпеаг уек1ог1ага (ЗаН 1еогешә

әзазәп е1ә А әс!әсН үагсһг к1, һ = Ла. 3° хаххәкјпә §огә һх = /м х,

һ2 = Ла2 , һт, = Ла3 , уәш а уә һ уек1ог1апшп коогсНпа11ап
ши1әпа81һсНг1әг.

Тәг8шә, 1и1а^ кј, а \ з  һ уек1ог1апшп коог(Ј1па11ап
ти1әпа$ПхНг1әг: һх = Аах, һ2 = Ла2 , һ3 = Ла3 . Ви һәгаһәгНк1әп 
иУ§ип о1ага^ ех,е 2,е 3 уек1ог1аппа үигиһ. 1ор1ата^1а а1апс]:

* = Аа. 8опипси һәгаһәгһк а һ оШи§ипи §081әпг. ■

4. Ме1г1к хагак1егһ, у ә т  р агдак гт  (уек1ог1агт)
п1и^1аптп уә уа һиса^1апп кәт1ууә11әпп1п һе8аЫ апта81 г1ә 

аЈј 1 ^ ап гаӘ5ә1ә1әпп һә!Н га т а ш  ог1опогта11а§с11п1т1§ Һаг181әг 
пП 1 а п  Һа2181әгә Һах11та81 тә^8ә<Јәиу§ип<Јиг.

^ ек1ог1ап а§а§1с1ак1 §әг11әп осЈәуәп г , ј , к  һа/ш пә опо-  
0Гта1Ы т 1 т ч Һаггх сЈеуШг:

а) Ғ = 71 = 1а: : 1 (уәш I , ј  үә к -үаһјс! үек1ог1аг<Ј1г);
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һ) ә§әг ОЕ{ = / , ОЕ2 = ј  , ОЕг = к о1агка, опсЈа Е}о ^  
ЕхОЕг , Е2ОЕт, һиса^1ап Јиг һисач1агЈ1г (§әк. 7, а).

$әкЛ 7

Теогет 3. Опопогта11а$<һпһт§ 1 , ј , к  һагтпАә кооЫј. 
па(1ап Иә уегИт1$ а(ах, а2, а3) хекШипип коогс1та11ап

ЛизЫги Иә һеааЫатг.
Ј8һаГ1. Әууә1сә 1е о г е т 1 а{ Ф 0 ,  а2 * 0 ,  а3 ф 0 һаһ идип

18һа! едәк. а Ј , ј  у ә  к уек1ог1апш Гәгапт ти әууәп  О пб^1ә-

81пс1әп ау1гад: ОА = а, ОЕх = ј , ОЕг = ј  , ОЕ3 = к уә с1и/һи- 
садһ рага1е1ерјресһ §әкП 7,һ-с1ә ок1и§и к1т1 чигас]. Аусһпсһг кј,

с1ә ОАх = а/.Апа1ој1 ^аусЈа Пә ти әууәп  есһпк: ОА2 =Рј,

ОА3 = ук, опа §огә с1ә ОА = т  + р ј + ук уә уа 

а = т  + Рј + Д-.Обгипс1иуи кЈпи, а ,р ,у  әс1әс11әп а уек1огипип 

коогсһпаИапсһг, уәпј а  = аи р  = а2,у  = а3. Ве1әһк1ә, ОА{ = аЈ, 

ОА2 = а2ј , ОА3 = а3к үә опа §огә §ә ОАх = |<3||, ОА2 = \агһ 

ОА3 =\а3\. Оигһиса^һ рага1е1ер1ресһп сһа^опаһпт куаЈга*1 
опип о19и1әпп 1п куас1га11ап с ә т т ә  ҺәгаһәгаИ* 

ОА2 = ОА{ + ОА2 + ОА3. Вигас1ап \а\' = ах + а \+  а3 һәгаһәгНУ* 
үә уа (4) һәгаһәгһу! а һ тг .
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с!и§1иги а уек1огипип ти зууәп  коогс1Јпа11ап $1Гга 
<Ј ° б ги<^ и г - Мә$ә1әп. а 2 = а 2 = 0  оИи§ипи

^ 1’ . , 0 п аа а  = а Ј , |5| = |а, ||/1 = |а, | уә уа |а| = Ј а ? + 0 2 + 02 .
С ј *7 0(1^ . ,

пип коогсПпаһ $1Гга һәгаһәг о1Јичс1а. сһ^әг 1к1 
а  ј83 81Г1Гс1ап Гәг^Н оЫи^сЈа, тә$ә1әп, а 3 = 0 , а х *  0,

^0010 §әП1әп 6с1әш1сНкс1ә уихапс1ак1 ^и гта г а т а т  А уә
°2 * * 1-мЧ и$1-и$1ә с!и§иг1әг (?әк. 7. һ). ОА{АА2 с1бгс1һисачһ$1 
£  поф31
аигһисачһШг, опа §6гә с1ә ОА2 = ОА2х + ОА,2. ВигасЈап |5|2 = 

аг + а\ уә уа И  = Уа? + а2 + ° 2 ^изШги а һ т г . ■

М ә8ә1з 1. 5(2,3,-1),Л(0,1.4),с(к0,-3) уек1ог1ап уепһш?-

^  р - а  + 2 һ + 1 с  уекШгипип коогсһпа11апш 1арт.
Нә1Н- Уек1ог1агт 1ор1апта$1 уә уек!огип әс!әс1ә үиги1- 

т а $1 ә т ә И ә п п т  коогсһпа11аг1а 1Гас1ә$1 Пә һа§һ 1° ,3° ха$$ә1әпш 
пәгәгә а Һ ^ :
р{2 + 2- 0 + ЗТ , 3 + 2 Т  + 3 0, — 1 + 2 • 4 + 3 • (— 3)) = />(5,5,—2). 
Согипс1иуи к1т 1, р  уек1огипип р(5,5,-2) коогсһпа11ап \агс11г.

Мә$ә1ә 2. е, (1,1,1), ?2(һ1,2),е3 (1,2,3) уек1ог1аппт Һах1$ 
әтә1ә §әигсһут1 §б$1әпп уә у(б,9,14) уек1огипип е ,,е 2,е3 
Һа215тс1ә коогсһпа11апш 1арт.

НәШ. Со$1әгәк к1,
«,?, + а 2е2 + а 3е3 = 0  (5)

һәгаһәгНуј уа1ш2 « ] = а 2 = а 3 = 0  оЫи^На ос1әпШг. <?,,е 2 ,е 3

Уек1ог1агтт уә 0 уекЈогип коогсһпа1:1апп1, е1әсә с1ә 1° ,3° 
ха$$ә1әпп1 пәхәгә а1$а^, (5) һәгаһәгһу1ш коогсһпа11аг1а уагһап 
а5а§1<јак1 Ыгс1п$ 1әпһк1әг $1$1:е1ш 11ә әуәг ес1ә ҺПәпк:

«, + а 2 + а 3 = 0,

< а} + а 2 + 2 а 3 = 0, 

ј  [а 1 + 2а2 + За3 = 0.
51$1егт сәһп 1ор1ата и$и1и Пә һәП е!тәк1ә тиәууәп есһпк к1, 

1 а 2 = а з = 0 ,  уәш уепһш§ е{,е 2 ,е 3 үек!ог1ап Һа21$ әтә1ә
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§әипг1әг. V уек1огипип е{,е2,е3 һахЈзтсЫа коогсИпсИ] 
V],у2,у3 Пә 1§агә ес!әк. Опс1а

V = ухех + У2е2 + 3̂е3.

(6) һәгаһәгНут! V үек1огипип үә е\,е2,е3 Һаг15 уек1ог1а
(6)

аг'П1П

13

• VI + у2 + 2у3 = 9, ^

1’( + 2у2 + Зу3 = 14.
(7) хәШ 1әпНк1әг 8181еггпш сәһг1 1ор1ата и«и1и Пә Һә11 еппәкјд 
аПг^: Уј = 1, у2 = 2 ,у3 = 3. Ве1әНк1ә, V уекЈогипип еи е2,е 
Һа2151пс1ә ?(1,2,3) коогсПпа11ап үагПи.

1. а  уә ЈЗ -п т  Һап81 ^1утә11әппс1ә а  = -2 /  + 3 /  + (Зк уә 

һ = а / + 6 ј  + 2к уек1ог1ап коШпеаг о1аг?
Саүаһ: а  = 4 ,/3 = \.

2. р(3,-2,1), <?(-1,1,-2), г (2,1,-3) уек1ог1ап уегП т1§сПг. с(11,-6,5) 
уек1огипип р,<ј,г Һа2151 иггә аупП§1ш 1арт.

Сауаһ: с = 2р  -  Зсј + г.
3. 5 (б ,-2 ,-3 ) үек1огипип үаһјс! \ек1огипи (а р т .

ага5тс1ак1 һ и с а |т  1әпһо1әп1 15һ^атәипс1ә уопә1әп с уек1оги- 
пип коогсПпаиапт 1арт.

8әгһә§Ј Һә11 е!тәк и^ип тәзәЫәг

Сауаһ: с ( - 3,15,12)
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у е к . о г ' " ' "  8 к “ ' УаГ Һ“ " ‘

кЈ, 3 V* һ 81Г1гаап Гәгс]П Уекшг1агс11г. ЈхПуап О 
Л 4  = а у ә  ОВ = һ уекСоНапт ау1пһ, ОА у ә  ОВ 

П011и ‘ ^.1ха^ (?әк. 8, а). а \;ә һ хекһпһт  агазтАакг һисас/
?иа'аГ1Па д д  ү9 ОВ §иа1ап и81-и§1ә с1и$тәсһуј һаЫа һи §иа1аг 
ае<Ј>к^ к1 һиса^, уәп! ЛСШ һисаф һа§а с1и§и1иг. ОА у ә  ОВ 

и81-и81ә <1и$с1икс1ә Ј8Ә а уз һ үек1ог1ап агазтдак!ап
ага81°с

Ж Г* п 81Гга һәгаһәг о1та81 ^әһи1 е<1Шг. а уз һ уек1ог1ап 

11 Јак1 һиса^ (д, һ) к јтј 1§агә о1ипиг. ТәгәПәп еупј 18һ^а- 
тз1]ј 0|ап һиса^1аг һәгаһәг оЫијјипЈап (§әк. 8, һ), хегИт1§ хек-

а )
§әкт1 8

(а, б) = у  оЫи^Ја зШгдап ГәпјН а

һ)

ү ә  һ ү е к 1 о г 1 а п п а

Чш§1һс/Һ р с Гр спсһкп1уаг хек(ог1аг с!еуШг. Ви һаЫа а ± һ  уалПг. 

а үә һ Уек^огкпгЫап Пе? о1та8а Ыгјпјп 81Г1Г уек1ог оһтиш

һаһп(1а (а ,& )= ^  оЫи§ипи ^әһи1 есһпк. ВигаЈап аусһп о1иг к1,

8 1 1г у е к 1 о г  181әп П әп  уексога регрепа1ки1уага1г. Ве1әПк1ә, 18[ә-
п'Јәп а уә Һ уек1ог1ап и<?ип 0 < (а, б)< п.
^ Ш  хек(огип итпһи^аппт оп1аг агампс/акг һиса§т

Мизипа һшШпә һи хек(ог1апп зка/уаг һазШ с1еу 'Шг. а ү ә  һ
Ве1-,п .аг1пш 8ка1уаг һавШ а һ уә уа аһ к1тј 1§агә о1ипиг. 

1 *Ә, 1ӘГЈГә Ә8а8ӘП,

31



, , - п м  1аһ = \ат  соз1а, һ 1
1 'М V ’ /  ̂ (])

Ви с!и81игс!ап §6гипиг 1а, уа1тг \ә уаһиг а 1  Һ о/0
аһ = 0 . Ви пәһсә а уә һ уек1;ог1агт<1ап һе^ оһпава ЫГј
уек(;ог о1сһкјс1а <Ја <1о§гис1иг. 1г

. 1_*|2 -*(1) с1и§1игипс1ап аһтг кј, аа = \а\ . аа әс!әсП а уек1

пип ика1уаг к\'а<1гаһ асИашг үә а2 к1тј 1§агә о1ипиг. Ве1әПк1ә

оги.
-2 ......... ... ................. ........

ә.
а\ = ма2 (2)

2. Ш  уек1огип §ка1уаг һа81һп1 оп1ап коогсһпаИаппа 
§огә (әујп е !т әу ә  1т к а п  уегәп а§а§1<1ак1 1еогет с1о§ги<1иг.

Теогет 1. ОПопогтаИа^сһпһт^ һа~1$сһ \егИты 
а(ах,а2,а3) уз һ(һ\ ,һ2,һ3) \>ек1ог1аппт хка1уаг һахШ

аһ = ахһх + а2һ2 + а3һ3 (З)
сПШиги Иә 1/ас1з оһтиг.

Г ч һ а (1. а уә  һ үек1;ог1агт<1ап һе? о1таза Ыг1 81һг уекСог 
оИи§и һаИа (3) һәгаһәгһу1пЈп <1о§ги1и§и а§кагсһг. Опа §бгә <1ә 
а Ф 0 уә һ ф б һаһпа һ а х та ч  кЈГауә1сһг.

Әууә1сә Ғәгг ес1әк к1, а үә һ уек1ог1ап коЈ1теагс11г1аг.

Нәг Һап81 О по^1ә8тс1әп ОА = а уә ОВ = һ уек1ог1апш ауиад 
уә ОАВ и?һиса§та һаха^. Ко81пи81аг 1еогет1пә §6гә

АВ2 =ОА2 + ОВ2 - 2 0 А ■ О В со§а, һига<1аа = (д, һ) АВ = һ -  а,

ОА =  а, ОВ =  һ о1с1и§ипс1ап зопипси һәгаһәгһуј Һе1ә уага 
Ы1әпк:

(4)һ - а

(һ -а)(һ\ - а х,һ2 - а 2,һ3 - а 3) о1<1и§ипс1ап, § 3-с1әкј (еогет 3-ә 

= (һх - ах)2 + (һ2 - а2)2 + (һ3 - а 3)2 . Н ә т т  1еоге-әзазәп, 6 - а 

т ә  §огә,

|а| -  а 2 + а \  + а 2,
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•угоә(.1әп (4) с1и81игип<Ја уеппә уа21һ, тиуаП^
Ү1г т ә 1әг> арагка^, (3) с1из1игипи а1апч.

е|егое>11а1 -  уә Һ уек1ог1аппт коШпеаг оЫи§ипи чәһи1
... . аг уек1ог1ага с!агг (еогетә әзакәп е!ә Л әс1әсП уагШг 

. к ЈСоШпел‘
~ Хһ. Ви >8Ә °  <*етәкс11Г к1>

кЈ- а а\ = Лһ\, а2 = Лһ2, о3 = Л/>3 . (6)

1 аг һа§Ј1Ш 1әпҒтә әказәп аһ = [хһ)һ = |Лһ б |соз(дб, /?) Вига-

. г И Ј81әпПәп Л әсЈәсН идип: аһ = л|б| . ВШпк к1, 
Јап а11П1 ’ 1 1

\ ^ = ^  + һ2 + һз2’опа

<36 = л(һ\ +һ2 +һ])=  (Аһ\ )һ\ + (Лһ2 Уһ + ( ^ з  •
„опипси һәгаһәгПкс1ә (6) §әг11әппс!әп 181ЈГас1ә е18әк. (3) с1и81и- 
гипи а1апч. ■

1Чәе!сә Х.ОПопотшИа^сһпһт^ Һа21$с1ә хегИәп а(а\,а2,а3)

уз /)(б|,һ2, һ )  ч е к ш һ т  уа/т 2 уәуа1тг
а\һ\ + а2һ2 + ауһ^ = 0

оШисјсҺ с/аг^һдһ регрепсНки/уагсһг/аг.
!\ә1ко 2. Ог1опогта11а?сһп1т1$ Һа21.чс/ә гегИәп зфгсһп

/ әгсјН а(а\,а2,а3) \ә  һ(һ\,һ2,һ3) \ек ш 1 а п  агазтс/а даһт 
һиссфп козтит

008

‘Шмиги Пә һезаМатг.

к ј ) =  , (7) 
д/о,2 + а \+ а \  тјһ\ + һ \ + һ \

Оо§шс1ап с!а, (1) ( Ј и в Ш п т а  §бгә со8(а, һ)= —
аһ

һәгаһәг1Јкс1ә аһ,\а\

а\һ
Ви

-  п т  (3) у ә  (5) с1и81иг1аппс1ап о1ап ^1у-

т ә Чәпт уеһпә уагвач, (7) аивтгипи а 1 а п ч .|
М а§1с1ак1 1еогет уекгоһапп «ка1уаг һа81П ә т ә һ п т  

8а8 ха88ә1әһпј гҒасЗә есЈЈг.



Теогет 2. ЈхИуап а  хә /? әЈәсНәгг хә гхНуагј а, Һ „ә 1  
\ек ш 1 а п  идип а§а§и1ак1 һәгаһәгНкһг с!о§гис1иг:

1°. аһ = һа.

2°. (аа)һ = а(аһ ) хә а[аһ)= а(аб)

3°. (а + һ\г = ас + һс.

ГхһаП. Ог1опогта11а§с11п1гш§ г , ј ,к  һа2151П1 8е$әк  ̂ ј 

үеп1т 1§ уек1ог1апп а(а\,а2,а^),һ(һ\,һ2,һ3\с (с \,с 2,с3) коогсЈј.

п а и а п т  с1ах11 ес!әк. ВәгаһәгНк1әгс1әп Ыпп1, т ә зә һ п  3°һәгаһәг 
Ну1П1 18һа1 еЈәк, ^а1ап1ап еуп1 ^ауда Пә 1$һа1 о1ипиг 1 
(а + һ\а\ + һ],а2 +һ2,а  + һ3) о1(1и§ип(1ап, (3) с1и$1игипа әхахәп I 

(а + *)? = («1 +һ\)с\ +(а2 +һ2)с2 +(а2 +һ2)с2 = (о,с, +а2с2 +

+ а3с3 )+ (һхсх + һ2с2 + 63с3) = ас + һс. Н

N31103 3 . 1хИуап а ,һ ,схә  с! хек(ог1ап идип 
(а + һ јс  + ј ) =  ас + һс + аЗ + ҺЈ 

һәгаһәгИуг с1о£гис1иг.
4. 8ка1уаг һа^Пдәп 15һГадә ес1әгәк, ог1опогта11а§<һп1т1§ 

Һа218(1ә үек1огип коогсНпа11апшп һәпПәк! тәп ази и  Ј7аһ еПәк.
Т и ^  к1, а -о Н о п о п п а 11а§<һпһш§ г , ј , к  Һа2151пс1ә а(а{,а2,а3) I 
коогсһпаиап Пә уегПт1§ ыҒичһт Гогсјһ \гек1огс1иг. Ви о Јетәк- 
сһг кј, 5 = а,/ + а2ј  + а^к. Ви һәгаһәгһут һәг 1кј 1әгәПп1 агсһс11 

о 1ага^ 1 , ј  у ә  к уек1ог1аппа §ка1уаг үигас] у ә  П = ј ј  = кк = 1, 

/ /  = Јк = ј к  = 0  §әИ1әһш  пә2әгә а1ас[: ау = а !, а2 = а ј,а 3 =ак. ■

Ә§әг срх = (а, 1\ср2 = (а ,ј\ср3 = (а ,к)  1§агә е^зәк. оп<Ја «опипси 
с1их1иг1ап һи ^әкППә уага ҺИәгЈк:

ах = \а\сокср\ , а2 = \а\созср2, аг = |о|со§<р3. (ЧI

со8ср\,со8ср2, со8ср̂  әПәсһәһ 5 уек1огипип 1 ,ј ,к  һ*121 ј 
81пс1ә удпәЫт ко$тш1ап асИашг. (8) с1и81иг1аппс1ап аһш гј0, 
хек1огип һәг Ыг коогсНпаП һи хекШип гттһфишп иу%У**Ј 
удпәһНа коыпша һахШпә һәгаһәгсНг.
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д3 коогс1та11апшп (8) с1и81иг1аппс1ап о1ап
ау\ 2 / о _ т  1-с1 с1изШгипс1а пәгәгә а1аа:

(.ЈәПШ / \
фУ** |д|2 = |5|2 (с082 (р\ + С082 (р̂  + С082 (рг )

1-1 . л «зг11ПӘ Ә§а8ӘП,
У9Уа И г  2 2 2

С08 (Р\ + С08 (р2 + С08" (р3 = 1.
„ 131јк1ә, ШәпИәп хф пһт  јлгсјН \екШ ип удпәШсл
I пшп кхаЛгсИкт сәпп уаһШә һәгаһәгИг.

1(0$№и$1аТШ , ,( Ч
5 ,һ ) = -^~  оЫи§ипи Ы1әгәк, а

8а1Шт  һапз1 ^1у т ә 1һЫә р  = аа + \1һ \ з  (ј = 3 а - һ  уек1ог1а- 
Г1ШП ^аг^һ^һ регреп(һки1уаг оЫи^1апш ти әууәп  есЈгп.

НәШ: Мә8ә1әпт үеп1әп1әппә әвазәп уага Ы1әпк:

а2 = И = 4,һ - \һ = 25 ,аһ = \а\ соз(а,һ)= 2 ■
/

5-

Аус1тс11г к1, р  у ә  д  уек1ог1ап уа1шг ү ә  уа1шг р ^  = 0  оЫи^да 
регрепдјки1уагс11г1аг. Ви һәгаһәгһут 8о1 1:әгәГтс1ә уегһәпһп 
пәгәгә а1ас]:
рд = [аа + И һ ^ а  - һ )  = 3а а 2 +(51 - а )а һ  - \1 Һ 2 = \1 а  -6 8 0  = 0 

уә уа а  = 40. Ве1әһк1ә, р  уә д уек1ог1ап а  = 40 ^јутәШ Ы ә 
регреп<һки1уагс11г1аг.

Мә8ә1ә 2. а,һ \ з  суек1ог1ап а + һ + с  = 0 §әНһһ оЈәуәп 

а̂Ыс! уек1ог1аг оЫи^да аһ + һс + са сәпһш һезаЫ аут.
НәШ. а+Һ + с=  0 §әН1 §081әпг кх, а,һ \ з  с уек1ог1ап 

и?һиса§т 1әгәЛәгЫҺ. а,һ \з  с уек1ог1ап уаЫс! уек1ог1аг 
ок1и(|1агШс1аП5 Һи идһиса^ һәгаһәНәгәШсһг. Опа §огә (1ә 
12 о аг<Ј1С11 §ә1әп уек1ог1аг агазпЫа ^а1ап һиса^
«о Г уә һәгаһәгсһг. Ве1әһк1ә, зка1уаг һазЈНп 1әпГтә әзазәп, 
уагаЫ 1Әп к :

аһ +һс + са = \а\һ

= _Ј_ _  Ј_ _  з
2 2 2 ~ ~ 2 '

со8120° + !с|со8 120° + с СО81200
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8әгһә8Ј Һә11 е(шәк и^ип тәзәЫ әг

1. а + һ + с =  0 §әШп1 6с1әуәп а ,һ  \ з  суек1;ог1ап уепһт,;
-I -  5и(Ј

|5| = 3, 6| = 1 уә |с| = 4 о1(Ји§ипи Ы1әгәк, аһ +һс + са СӘ1Ј1/ 1

1арт.

Са\'аһ: аһ +һс + са = - ј з  '
2. а + һ уек1огипип а - һ  уек1огипа регреп<һки1уаг о 1т а 81 иг-

. и9ип
5 үә һ үек1ог1ап Һап81 §әгһ ос1әтәһ<31г1әг?

Сауаһ: \а\

п

°1та1к11г

3. а уә һ уек1ог1ап 9  = ~  һиса§1Ш әтә1ә §ә1:1Г1г1әг. |о| = /̂з

һ =1 оЫи§ипи Ы1әгәк, р = а + һ уә сј = а - һ  үек!ог1ап агазт- 

с!ак1 һиса§1 һезаЫ аут.
2

Сауаһ: а  = агссо8-=  
лП'

4. а(2,3,1) уек1огипа коЫпеаг о1ап уә ха = 4 §әгһпј оЈәуәп х 
уек1огипи 1арт.

С .,аЫ  ; ( * А А
17  7 V

5. 5(2,3,-1),б(1,-2,3) уек1ог1ап \'еп1т1§сһг. хк =0,ха = 9, 

хһ = - 4 §әг!1әг1П1 осЈәуәп х  үек!огипи 1әујп е д т .

Сауаһ: х |'Т'°



II ҒӘ811.

л/Ш8ТӘУ1 112ӘК11ЧОӘ К О О К О Т \А Т  
МЕТСШ1Ј

• и /ӘГ1П(1ә а П п  к о о гЈЈп а е  818!епн.
§ 5. ^ и8 лекаг* коогс11па( зјзкш ј.

8 5 5 1 - * » — *»-
1 Ти1ач Ы, V -и ?  о^иШ уек1ог ГәгасЈич I  1хә һи Гәгапш 

1аг1ШП гоиәууәп һо? оһпауап 9ох1и§ис1иг. А§а§1с1ак1 
1 1 әг осЈәпЛЈЈкЈз £ дох1и§и V  Г әгазтт  үскһл' аһ Јәгам

аЛашг: _
1° Ә§әг а е ^  уә һ е £  о1агза, опс!а а + һ е /,.

2°. Ә§әг а £ 1  о1агза, опс!а Јз1әпПәп Һәч1с]1 а  әсЈәсһ 
и̂ ип аа е £•

I  чекШ  аһ /әгахтт һагт  хәШ аз1һ оһпауап уек1ог- 
1апп е1ә п12ат1аппи§ 5Јз1етЈпә с!еу1һг ки /. уек1ог аһ  Г әга зт т  
1$1әш1әп уек1оги һи 5151е1тп үек1ог1аптп хәШ котЫпаз1уа51 
оһип. 15һа1 еПпәк о1иг к 1, уек1ог аһ  Г ә /а ^ т т  Һи1ип Һа21з1әп 
еут §аус1а уек1ог1ага таһксһНәг. Ваи5 уек1ог1аппт 5аута  
\чк\ог аһ Јәгазтт д1дши с1еуШг. Ко1һпеаг о1тауап а \ з  һ 
уек1ог1ап уә 1хһуап а  \а  / /  һәср^ј әдәсПәп и^ип аа + ЈЗҺ 

§әк1тс1ә о1ап Һи1ип үек1ог1апп /-(а,б) 9ох1и§и Јк1 61ди1и уек!ог 

аИ Гәгазии әтә1ә §әһпг. С2еус1 ес1әк к1, һ(а,һ) уек1ог аһ Гәгаз1-

П1П 181әпЈ1әп уекҒоги а \ з  һ уек1ог1аппт рага1е1 о1с!и^1ап 
ти^әујуә Рага1е1сһг.

Ти1а  ̂ к1, т и з 1әУ1 игәгЈпЈә һәг Һап51 О п6с]1ә51 уә һи 
_ и̂ әү1уә рага1е1 о1ап уек1ог1апп £  уек1ог аһ Гәга^тт јхһуагј 

&2 ^2151 Уег11т1§сһг. О пб^^әзтЈәп уә е ,,е 2 Һа2151пс1әп 
Уз ^ап  и?1иуә т и з 1әУ1 игәппс1ә ај1п коогАтаI хШетг ЈеуШг 

е\е2 уә уа (о ,е , ,е 2) 51т\о1и Пә 1§агә о1ипиг (§әк. 9). О 
К *  коогсНтп һа§1ап§1С1, ех уә е2 -  коогсИпаI хек1ог1ап ( ех -  
К С1коогсШш Үек1оги, е2 - 1к1пс1 коогсһпа! уек1оги) ас11атг.

^а§1ап§1стс!ап кес;әп үә коогсһпа! үек1ог1агта
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рага1е1 о1ап 1з11д а т ә 11әшш§ с!и/ хәЛәгә коогс1та( ох1ап <1еуШг. 
Шәпп<1әк1 ти зһ ә! 1з11ч а т ә 1т  е{ уек(оги Пә 1әујп о1ипс!и§и 
коогсПпа! охи аһш  охи асИашг у ә  Ол к т и  1§агә е<ЈШг. Ошәг ох- 
ог<1та1 охи ас11ашг үә Оу к јтј 1?агә о1ипиг (§әк.9). Опа §огә с1ә

Ое^е2 коогсЈпШ 8181етЈш  Оху к јт ] с1ә 1§агә есЈМәг.
2. Тигад к1, Ое{е2-аГт коогсПпа! 5181ет1с11г, М  15ә ти5-

1әу1ШП 1х11уап поч1Ә51сПг (§әк.10). ОМ  уек1;оги Л /п 6 ^ 1 ә зт т

О пб^1әзтә пәгәгәп га<Ииа-\екШи ас11ашг. ОМ  уек1огипип 
еи е2 Һа2151пс1әк1 х  у ә  у  коогШ паЛаппа М п 6 д1ә8Ш1п Ое{е2 
коогсНпа! 5151ет1пс1әк1 коогсИпаМап с1еуШг. х әс1әсИ М  по^1ә- 
з т т  аһзт, у  әс!әсН 15ә огсНпаһ ас11атг у ә  М (х,у)  уагПп'. 
Ве1әНк1ә, М  п 6 ^ 1 ә зт т  Оехе2 8181ет1пс1әк1 коогШпа11ап е1ә х уә 
у  әс1әд1әппә с!еуШг Ы,

О М = хе{ +уе2. (1)
Зе^П т^ коогсНпа! 81з1еттс1ә т и 81әу1пјп һәг Ыг Мп6с]1ә51 
( х , ј )  коогсһпа1;1аппа т а һ к  о1иг у ә  ә§әг М х(хх,у {), М 2(х2,у 2) 
тихГә-ҺГп6ч1ә1әгс1јг1әг5ә, опс!а (х1, ј 1) уә (х2,у 2) с1Шәг1 и51-из!ә 

с1и§-тиг1әг (уәп1 хх Ф х2 у ә  у х * у 2 һәгаһәг512һк1әппс1әп һе? 
о1та25а Ып ос1әпШг). Тәг81пә, әс1әс11әпп һәг Ыг ш2ат1апш1§ 
(х,у)  сиШ и<;ип уег11т1§ коогсһпа11ап о1ап п6^1әш §051әгтәк 
титкипсЈиг. Оо§гис1ап с!а, ә§әг О по^1әзтс1әп хех+уе2 
уек!огипи ау1гза^, ти81әУ1п1п тиәууәп  М  по^1әз1 и^ип 

ОМ = хех + уе2 һәгаһәгһуј 6с1әш1әг. А§кагсһг Ы, (х,у) 
М  п6^1әзһһп коогд1па11ап о1аг. Ве1әһк1ә, ә§әг т и з 1әҮ1 и2әппс1ә
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Гп коогсИпа* 8181ет1 уеп1т1§с11Г8ә, опс!а ти81әујпт по^1ә1әп Нә 
һәфФ ә<Јәс11әг1П т 2а т 1а п т 1§ си11әп агазтсЈа, уәп1

ј81әУ1П1П поч1ә1әг1 ј1ә К2 9 0 х1и§ипип е1етеп11әп а г а зт Ј а  
^§111^11 Ы прутәШ  иу§ип1и^ 1әут о1ипиг, Һигас1а
д 2 — у? х /? — ҺӘЧ1Ч1 әс1әс11әг 9 0 х1и§ипип ЈекаП  куасһаИсһг.

Ти1а^ кј, аГт коогсһпаС 3181еттс1ә Л(хх,у х) у ә  в(х2,у 2)

п^ ( Ә]әп уепһп1$сһг. АВ уек1огипип коогсЈЈпаиапш (ә у т  ес!әк. 

д у Ј т а и  к1, АВ = ОВ -О А . ОА уә ОВ уек1ог1аппт А уә В 

пбЧ(.ә1әптп гасһиз-уек1;ог1аг1 кјтј ОА(х{, у х) уә ОВ(х2, у 2)

коогсһпа11ап уапЈи. Ве1әНк1ә, АВ  уек1оги ОВ уә ОА уекШг- 
1апп1П Ғәп] уек(;оги о1ага^

Ав(х2 - х \ , у 2 - у \ )  (2)
коопһпа(:1агта таһксһг, уәпј \’ек(огип һәг Ыг коогсИпаһ 
\ек1огип зопипип \ә  һа^/ап&сиип иу§ип коогсИпаМагтт /әгдт ә  
һзгаһәгсИг.

3. КоопһпаС уек1ог1ап ^аг^П^Һ регрепсһки1уаг уаһјс! 
уек(ог1аг о1ап коогсһпа! 818(;ет т ә  сЈи:һисас/һ сккап  коогсһпа! 
81з1ет1 деуШг. Ва§1ап§1С1 О п6д1әзЈпс1ә о1ап Һе1ә коогсһпа!; 
81з1ет ј  01 ј  ү ә  уа ( О Ј , ј )  к јтј 1§агә

о1ипиг Һигас1а / 2 = ј 2 = 1, гј = 0 
(§әк. 11). М

Оигһисачһ коог<һпа1 зЈз1е- 
т т һ ә  М (х, у )  п о^ Ғ әзтт коогсһпа1-

1 а п п т  т ә п а з и и  јгаһ е с 1 ә к .  х г  /  у ә

у јр  о1(1и§ипс!ап Ох у ә  Оу коогсһ- ( 

па1 ох1ап игәппдә иу§ип о1ага^ е1ә §әкП 11
М х уә М 2 п6^1ә1әп уагШг кј, х /  = О М х,у ј  = ОМ 2, опа §огә с!ә 

ОМх =  | ј с | ,  ОМ 9 = |д>|. М х у ә  М 2 пб^Ы әп М  п 6 ^ 1 ә зтт  коогсһ- 

Па1 ох1ап игәппсЈә ргоуекзЈуакпШ г (§әк. 11). Ве1әһк1ә, М, 
под1ә81 Ох охипип ти зһә! уап тохи п и п  по^1ә81 о1сһк]с1а
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х -О М \,  тәпН  уап тохш ш п  по^1ә81 оМичЈа х ~ —ОМ\ уә 
по^1ә81 О по^1ә81 Нә и81-и81ә <1и§(1ик<1ә х = 0. М  п о^ 1ә8тт у  
огШпаи <1а еуп1 Һәп<1ә81 тәп а у а  таһксһг.

ТШжјј к1, сЈигһиса^һ с!екаг! Огј коогсһпа! 8181ет1пс1ә
А,В  по^Ы әпш п А (х\,у\), В(х2,у 2) коогсҺпаЛап уагсһг. Ви 
по^1ә1әг ага8т<1ак1 тәзаГәпЈ, у ә т  Л -в р аг^ а зт т  игип1и§ипи 
һезаЫауа^. УекҒогип игипЫ^ипип 1әгШпә ә8а8әп,

'. (2)-с1әп §огипдиуи к1т1, АВ уекшгипипАВ = АВ

АВ(х2 -  Х1 > Уг ~ У\ ) коогсһпаИап уагди, опа §огә сЗә һи 
уек1огип игип1и§и § 3-с1әк1 (4) с!ш1игипа апа1оЈ1 о1ап а§а§1(1ак1 
<1и81иг1а һезаЫ атг:

АВ = АВ = ^1(х2 - х \)2 + (у2~  У^Т- (3 )

4. ТШжј к1, М\ у ә  М 2 т и 8 1 ә у т т  һәг Һап81 1кј поч1ә81- 
сһг, Л 18Ә Л Ф -1  §әгһт о<1әуәп ти әууәп  ә<1әс1<1јг.

М \М  = ЛММ2 (4)

§әгһ 6с1әт1сһкс1ә <1еу1г1әг к1, М п о^ 1ә81 М ХМ 2 (18һчатә11әппһ§) 
рагда81т  Л п1чһәИпс1ә һдШг.

(4) һәгаһәгһутдәп ти әууәп  есһгјк к 1, М\М  ү ә  ММ2 
уек1ог1ап ко1һпеап!1г1аг. Ви 18ә о <1етәксһг к1, М п о ч 1ә81 

М \М 2 сЈиг хә111 игәппсЈә уег1ә§һ. Л> 0 оЫ х^ск, у ә т  М \М  у ә  

ММ2 уек1ог1ап еуп1 Ј з^ а т әШ  о1с1ис]с1;г М  11041081 М \М 2 
раг^азта ајс! о1иг. Л < 0 §әгһ бЈәпЈЫЈкдз 18ә М ХМ 2 
рагдазтдап кәпаг<1а уег1ә§1г.

Ми81әУ1 и2әг1п<1ә Оеуе2 аГт коогЛјпа! 5181ет1П1 <1ахУ

ес1әк у ә  Гәгг едәк к1, М ХМ 2 р а гд а зт т  Һа§1ах1§1стт у ә  зопипип 

М \(х\,у \), М 2(х2,у 2) коогсһпа11ап уагШг. М\М2 раг?а81т  Л 
твһәһпсЈә һо1әп м (х ,у )  пб^Сәзшт коог<һв1а11ап т  1әу1п едәк. 

Ау<1тс11г к1, М\ М = ОМ  — ОМ\, ММ2 = ОЛ/_, _  ОМ, опа §огә с1ә
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±л взгаһәгПуЈги Һе1ә уагта^  о1аг: ОМ  -  ОМ { = л (о М 2 -  О м )
' ____ ___ _ ____ _

гас1ап аһг^ : (1 + Л)ОМ = ОМ х + ЛОМ2. Л +1 *  0 оШи§ипс1ап,ВШ
——» ОМ,+ЛОМ-> I - - -  1 ■
ОМ  = ----- ------------ -  = -------0 М Х + ------- ОМ 2. (5)

1 +  А  1 ~Һ Л 1 ~һ Л

О М , ОМ х уә ОМ2 уек1ог1ап Л/,Л/, уә М 2 пб^Ы әпш п

га(јји5-үек1°г1ап о1Ни^1аппс1ап, е{,е2 һа2Ј81пс1ә ОМ {х,у),

0М \{Х\ ’У \ \ О М 2{х2,у 2) коогсһпа1:1агта таһксһг1әг. (5) һәга-

һәгПутдә уек1огип коогс11па11аппт 3°уә 1° ха$5ә1әппс1әп (§ 3) 
ј8иГас1ә е1зәк, х  уә у  коогсһпа11ап и?ип а к г^ :

х,+ 1 х2 у - Н + ЛУ2 (6)
\+л \+л

Х ш и 81 Һа1с1а, М ХМ 2 р аг^актт ог1а по^(:ә5тт, уәпј һи

1 л ■ х, + х , у, + V,
рагс;ат уапуа һо1әп (Л = 1) по^^әтп х  = ■■4 , у  = ̂

коогсһпа11ап уагсһг.
5. Тиса^ кх, I  -  шиз^әујуә рага1е1 о1ап үек(ог1апп јкј 

о19и1и уек1ог аИ ГәгазЫи. Ви уек1ог аП Гәгавтш һәг Һап51 1к1 

Л = (а,,а2) уә В = (/;,,һ2) Һа2151әппә һахач. В һа2151ПЈп уек1ог- 
1апш Л һа2151П1п уек1ог1ап иггә ауижр

6, =сиах +с2\32, һ2 = си ах +с22а2. (7)

Г ( С11 С12 ^һ\ уә һ2 үек ^ огһ п тт  коогсПпаИаппдап сЈигәһп
Чс21 С22У

та1п51пә А Һаг151пс1әп В  Һа215тә кедШ та1гт, опип с1е1еггт- 
пап1та, уәш си с22 - с 21с]2 әПәсПпә 15ә Л һагтпАәп В һагт пә  
кедШ т аһ т пт  де1егттапһ НеуШг үә Һе1ә 1§агә о1ипиг:

А\В = (о,а2)|(&,£,)=)= С11 С\2
/

С2\ С22
( 8)

һх, һ2 үек1ог1ап хәШ а51һ о1тад1§тдап , А\В ф 0.
ВЈг Һа215с1әп сП§әгЈпә кес^с! ша1п81әпп1п с1е1егтјпап11ап- 

п т  Һә21 ха88ә1әппј ^еус! ес1әк.
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1°. 1з1әпИап А -  (а1га2) һа:ш  идип: АЈА = 1.

Оо§гис1ап сЗа, а, = 1 ■ а, + 0 • а2, а2 = 0 • 5, +1 • а2, опа §огә

1 0
А = = 1

0 1
с1ә А

2°. ЈхИуап ид А = (а{,а2), В = (/?,, һ2) С = (с,,с2) һа- 
2Јз1әг1 идип

(А \в \в \с )=  А\С. (9)
һәгаһәгНуј с1о%ги(1иг.

Хаззәшп до§ги1и§ипи Ә8а81апс11гта4 шрип Гәгг ес!әк кј, 
с, = </, ,/>, + с12]һ2, с 2 = а п һх + сЈ22Һ2 . Ви һәгаһәгНк1әпп §а§ 1әгәҒ- 
1әгјпс1ә (7) аупһ§1апп1 пәгәгә аки]:

С1 ~  ^11 (С| \ 3 \ +  С2|£/2 ) +  ^21 (С12^1 +  С22а2),

С2 —^12 (С11̂ 1 с 21^2 ) +  ^22 (С12^1 С22а 2 )
Вигадап А Һа2181пс1әп С һ агјзтә ке91с! т а ( п 81п т  с1е1ег- 

тјпапиш  1әут есһпк:

£/п С11 +  с/ 2| С12 <̂ 12С11 +  ^22С12в  =
^ П С21 "* *̂ 21С22 ( / |2С21 + ^ 2 2 С22

5|С  = ‘ 12 оМи§ипс1ап, (8) с1и8Шгипи пәгәгә а1ага^, ти уа-
4 21 ы 22

һе8аЫата1аг арагта^1а (9) һәгаһәгНу1П1п <1о|ги1и§ипи т и -  
әууәп есНпк. ■

Ә§әг (9) һәгаһәгН утЈә С = А ^әһи1 есНҺ 2° ха88ә81пс!әп 
1811Гас1ә е18әк, 3° ха8$Ә81т а к г ^ .

3°. (а \в \ в \а )=  1.
6. I  ак Гәга81п т  Һи1ип Һа2181әп ?ох1и§ипи В Нә 1§агә 

е<Јәк. А \ В > 0  о1скк](1а <Јеуәсәу1к кј, А ,В е  В Һа2181әп Д 
типа81һә1тс1әсНг1әг (еуш ог1уеп1а81уауа таНксНг1әг). Ви һаШа 
ААВ  уа21Н§т(1ап 181ЈГас1ә е<Јәсәу1к. 18һа1 е<3әк к1, £  аһ/әгатпт  
һШип һагЫәгтт В дох!и§ипс1а А типстһәИ ек\һ>а1еп(Ик 
типстһәИсИг.

1)Т81әт1әп А Һа2181 и^ип: ЛДЛ.Випә11сә 1° ха$8ә8тс!әп
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а*1111Г 2) Ә§з1‘ ААВ о1агза, оп<Ја ВАА. Оо§гис1ап (1а, ААВ => 

-2  А\В > ^ а к<п 3° хаззәзЈпсЈәп аһшг кј, В\А = > 0 , опа

сдгз ВАА.
3) Ә§әг ААВ уә ВАС о1агза, опс!а ААС. О о§тс1ап с!а, 

^ д # = 2 > л |# > 0 , ВАС => В\С > 0. 2° хаззәзтә әзазәп, А\С =

4 л \ в Ш ) > 0 .  уәпј ААС.
јзһа! е(1әк кк В / А Гак1ог-9ох1и§и уа1т2 гкј еЈетепЫ әп 

јһагәЫЈг. Вип<Јап бгги Л = (5,,52) уә В = (а2,а ;) Һа2181әппә

I 0 1һахач. А\В =  ̂ = -1  о1с1и§ипс1ап, К А уә К в екУ1Уа1еп1Нк

зтШ әп ш1-и81ә с1и§тиг1әг. Үох1атач о1иг к1 .1х1јуап С = (с,, с2) 

Һа2181 уа К А з т Г т ә , уа с1а К в зЈпГтә <ЈахПсНг. Оо§гисЈап сЈа, 2° 

хаззәзтә §огә А\С =(/1|5)(в|с) 1-акт А\В = —\, опа §огә <Јә 

А\С = -В\С. ВигасЈап аН тг кј, уа Л |С >0, уа <Ја 5 |С > 0 . Втпсл 

һа1<Ја С е К А, 1ктаһа1< Ја 1зә С е К в о1иг.
В /А  Гак1ог-9ох1и§ипип е1етеп!1әгтс1әп һәг Ыппә 1  

уек!ог ак Г әга зтт  опуеМазгуахг ЈеуШг. Ви ог1уеп1аз1уа1агс1ап 
Ыгјп1 зе^әк уә опи тизһәI ог1уеМамуа ( сН§әпш гзә т әпј\ 
опуеМ азгуа) асНапсһга^. Мизһә! ог1уеп1аз1уапт зедИсНу! I  
уек1ог ак Гәгазта опуеМ ахгуа о1ипти§ аһ Гәга деуШг. Мизһә! 
опуеп1аз1уаһ Һа21з1әг ха§ Һа/Јз1әг, тәпП  опуеп1аз1уаһ Һаг1з1әг 
1зә хо! Һа21з1әг асНашг.

Уек1ог1апшп аһ  Гәгаз1 ог1уеп1аз1уа о1ипти§ тиз1әу1уә 
о п уеп и т уа  о1ипти§ тиз1әуј (ЈеуШг. с, ,е2 Һаг1з1 за§ Һа213 
о1<Ји^<Ја Ос,с2 коогсНпа! 3151ет 
за§, зо1 Һа213 о1<Ји^<Ја 1зә зо1 
коогсһпа! 8181епН асЛашг. §әкП 12- 
<Јә Оехе2 - за§ коогсһпа! 51з1егш,
Ое1(-с2) -з ° 1  коогсНпа! 81з1е т 1- 
сһг. 1Јтигтууә11ә, коогсһпа! згз-

-* к 
С \
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2
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хе, +уе2 = х0е, +Уое2 + (спх ' + с,2У%  +(с21х'+ с22у % .  
е, уә е2 уек1ог1ап коШпеаг о1тасһ^1агта §огә һи һәгаһәг1јк<1әп 
а§а§1с!ак1 (1и$1иг1аг аһ тг :

х  = спх ' + сп у ' + х0,
, , (6 ) у  = с2,х +с22у  + ј 0.

(6) (1и81иг1ап аГт коогсһпа! §181егштп де\чппә с1шШг1ип 
асНашг. 0еу<1 е<1әк кј, һи с1и8Шг1аг<1ак1 әт8а11агс1ап <1и2ә1әп
Г

С \ 1 С \2
т а 1 п 8 1  е,,е2 Һ а г 1 8 1 пс1 ә п  е[,е'2 Һ а 2 1 8 1 п ә  к е^Ш  т а 1 п 8 1 сһг.

ЧС21 С22 )

е, у ә  е2 у е к 1 о г 1 а п  к о 1 һ п е а г  о 1 т а с һ § т с 1 а п ,
С \ I С12

С21 С22

ф 0, опа §огә

с!ә (6 )  8181ет1 х',у' к о о г с һ п а И а п п а  § о г ә  и у и § а п  8 1 8 1 е т с һ г .  В и  1 8 ә 

М п 6 ^ 1 ә з т т  у е п 1 0'е[е'2 8181етјп<1әк1 к о о гс П п а 1 1 а п ш  һ ә т ј п  

п о ^ 1 ә п т  к о һ п ә  Оехе2 8181ет1пс1әк1 к о о г с һ п а 1 1 а п  Нә 1Га<1ә е 1 т ә у ә  

ј т к а п  у е п г .
А Г т  к о о г д ^ п а !  8 1 8 1 е т т т  5еу1гтә81п 1п  1к1 хи5и81 һ а һ п а

һ а х а ^ .

A . Ва$1ап§181п кддигШтәзи В и  һ а Ы а  Оехе2 у ә  0'е[е'2 
к о о г с һ п а !  8181ет1әп  е у п 1 к о о г с һ п а !  у е к 1 о г 1 а п п а  у ә  т и х 1 ә П Г  

Һ а§ 1 а п § 1 с 1 а г а  т а һ к  о1иг1аг. е, =  е[, е2 = е2 оШ и §и п< 1ап  ех, е2

. . . . . . ( \  О')
Һ а215тс1әп  е[,е’2 һ а г јз јп ә  ке<;1с1 т а 1 п 8 1  ^   ̂ §әкһп<1ә о1и г, о п а

§ о г ә  с!ә (6 ) ^ е у ј г т ә  <1и81иг1ап Һе1ә у а 2 1 һ г:

х = х' + х0, У = У' + У0- (7)
B . КоогсИпаI уек(ог1аптп әгәг есШтәзи В и  Һа1<1а Ое{е2 

у ә  0'е[е2 к о о г с һ п а !  8 1 8 1 ет1 әп ш п  о г 1 а ^  һа§1ап£1С1 уагс!1г у ә  

к о о г с һ п а !  у е к !о г 1 а п  һ ә  Гә1Ч}1әшг1әг. О' у ә  О п о ^ 1 ә1 әп  и81-и81ә 

<1и§дик1әппс1әп, д:о = 0 ,  уо = 0  о1иг. № 11сәс1ә (6 )  ?еУ 1 г т ә  сШ81иг- 

1 а п  һ и  §әкһс1ә у агШ г:

х =  сих' + с]2у', у  = с21х' + с22у'. ( 8 )
3 . Јп сһ  1 8 ә  с Ш г һ и с а ^ һ  с Је к а П  к о о г с һ п а !  8 1 8 1 е т 1 ә п п т  

9 е ү ј г т ә 8 1п ә  һ а х а ^ .  О и г һ и с а ^ һ  <1екаг1 к о о г с һ п а !  8 1 8 1 е т ј  а Г т
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оГ(јјпа(. 8151егшпт хикиз! һаһ о!с1и§ип(Јап, Ыг сЈигһиса^һ 
коогсНпаС 5151;ет1пс1әп сһ§әгјпә ке?1(Ј г а т а т  сЈа (6) <Јиз1иг- 
1аГ1пс1ап 151ЈҒас1ә ес1ә Ы1әпк, 1акјп һи һаИа ке?1с1 т а 1п 81пјп сХј

е 1е т е п 1 1 ә п п т  ихәппә ә1ауә тәһс!исһууә11әг ^оуиһи. Кбһпә 01 ј 
ЈсоогсНпа! 818(:ет1пЈп 8а§ опуеп1;а51уауа та һ к  о1<Ји§ипи Гәгг 
е<Јәк ^ә ЈкЈ Һа1а һаха^.

А. 01 ј уә О'1'ј' коогсһпа! 8181ет1әппјп опуеп1азЈуа1ап 
еупЈсһг, у ә т  һәг јкј 8181е т  за§ опуеп1а81уауа таһксһг. Ти1а^ к1,

а = . Т еогет 1-1п пәһсәзЈпә §огә /" үә ј ’ үек1ог1агтт

г'(с08 <2 ,81110' ) , / '  

коог<ЈЈпа11ап уаг<Ј|г. Т а к т

С08 

81П

(
С08

V V
1 ,Ј 5111 / ,Ј (9)

/ /

(  л  > ( О (  А N

‘ , ] ' - соз 1 Ј' + ?Ј'
V / V Ј

( ^  ■ соз а  л—
I  2У

= —81П а\

(  л_^ 7 „ 0 Г - л- Ү
1 , ] ' =  81П / ,1 + ‘ ' Ј '

V у Л  Ј V Ј .

\л
= 8111 а  + — = соз а.

Ве1әһк1ә, (6) <Јиз1иг1ап а§а§1<Јак1 к1т 1 уа21һг: 
х  = х' соз а  -  у ' 8ш а  + х0,
у  = х' з т  а  + у ' соз а  + у 0,

( 10)

һигасЈа

=  1.
С 0 8 «  -8 1 1 1 «

з т а  созаг
Нәг јкј коог<ЈЈпа1 8181етјп1п ог!а^ О һа§1ап§1ста т а һ к

о1<Ји§и Һа1а һаха^. Ви һаЫ а <Јеу1г1әг кј,
04  'ј' коопИшН х1х1епу 01 ј  коогсИпа! 
зШ ет М әг О пдс/Гәхч ә1гсфпс1а а  һи~ 
са§1 сјәс1,1г сЈдптә пәИсәзтсЈә аһппи$- 
сһг ($әк.14). 0 ' \ з  О по^1ә1әп из!-из1ә 
<Ји§сЈик1әгЈп<1әп, х0 = 0 ,у 0 = 0 . Опа §6- 
гә <Јә(10) <Ји5Шг1ап Һе1ә уа21һг:
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( И )
х = х  со8а - у  8 т а ,  

у  = х '§т а + у' со8 а.
В . О г ј  у ә  О'1 'ј' әк 8  о п у е п 1а 81у а  о 1 и п ш и §  к о о гс Н п а ! 

8181егп1әпс11г: О г ј  8 а § , О'1'ј' 18ә  8о1 к о о г с 1 т а 1  8181ет1с11г. В и  

һ а Ы а  <1а /' у ә  ј '  ү е к 1 о г 1 а п п т  (9) коог<Ј1па1:1ап ү агс !1г, 1акЈп

һигасЈа ‘ Ј
к= , опа §огә <1ә

(  л > (  л ^ (  л Л
С08 1 Ј ’ =  С08 /  , / ' +  Л/ =  С08Г~2\  V V У V Ј к 1 )

Г л > 7 . 0 Г О ^ л Л
81П *Ј ' =  81П 1 + ? ,7 ' =  81П

“ “ 2\  V л  Ј V / V ^  /

К ә и с ә с 1 ә  (6 )  с!и81иг1ап Һе1ә у а 21һ г:

х  = х' со8 а  + у' 8Ш а  + х0,
у  = х' 8ш а  -  у ' со8 а  + у0,

Һ игас1а

( 12)

С08 а  81П«
=  - 1.

81п а  -  со8 а
4. Ми81әУ1 игәппсЈә аГт коогс!Јпа1 8181еттс1әп (уә  опип 

хизи81 һаһ о1ап дигһиса^һ (1екаП коог<11па1: 8181е т 1п(1әп) һазда, 
ро1уаг коогсһпа! 8181ет1пс1әп с!ә 181лҒас1ә о1ипиг. ОггуепШыуа 
о1ипти§ т и 81әУ1 игәпп<1ә О п б^ Г әзтт  уә уаЫс! / уек1огипип 
уегПсһу1П1 Гәгг ес!әк. О по^1ә81пс1әп уә 
/ уек^огипсЈап јһагә! о1ап си1 ро/уаг 

коогсИпаI зШегт асһашг уә Һе1ә 1§агә 
о1ипиг: О1 уә уа (о, / )  О по^1ә8тс1әп 

/ уек1огипа рага1е1 ке?әп уә т ш һ ә ! 18- 
(^ а т әИ  һи уек(:ог1а 1әујп о1ипап ОР 
охипа һаха^. О п6^1ә8тә ро1уш, ОР 
охипа 18Ә ро!уага с1еуЈНг (§әк. 15).
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Ти1ач кл, М -  т и з ^ ә у т т  к и у а п  пбчЈәзкПг. О под1ә81П- 

М  по^1әзтә чәдәг о1ап тәзаГәш р  Иә, ( /лС>м) ^ з ^ а т ә !-

ЈзптЈ? һиса§1ш 18ә ср Пә 1§агә е(3әк, уәш р  = \оМ ,ср-  (/АО м).

М  гкШәы о П0 ^1ә81 Пә и81-ш 1ә с!и§с1ик(Јә р  = 0 о1иг, ср һиса§1 

1зә 1әу1П о к т т и г . р  уә (р әс!әс11әп т и з 1әҮ1 и/әппс!ә М  
пб ^ * ә зт т  уә21ууә11т  Ы ^ у т ә Ш  1әујп есПг1әг. Ви әс1әс!1әгә М  
пбс[1ә5шш Ог ро1уаг коогсИпа! 3181еттдә ро1уаг коогсИпиМап 
ЈеуШг- Р әс1әсН М  п6 ^ 1ә з т т  Ыппс1 ро1уаг коогсНпаһ, уә уа 
ро1уаг гасИши, ср ә(1әсН 1зә һи по^1ә п т  1к1ПС1 ро1уаг коогсНпаһ, 
үә уа ро1уаг һиса§1 асИашг. М  п6 с]1әз1п1п ро1уаг коогсНпа11ап 
р,ср оһЈи^сЈа Һе1ә уаг1г1аг: М(р,ср).

0еус1 едәк кј, р  ро1уаг гасНизи 1хПуаг1 по^гә и?ип тәпП  

о1тауап әсЈәсЈсНг уә [0,+оо) ага11§тс!а с1әу1§1г. ср ро1уаг һиса§1

18Ә - Л < С р < П  §Ә Г11Ш  6 д ә у 1Г .

5. Нәг Ыг 01 ро1уаг коогсНпа! 818{ е т т ә  ти зһ ә! опуеп- 
1аз1уа о1ипти§ Огј (Јигһисадһ с1екаг1 коогсНпа! 81з1:ет 1П1 до§- 
тас! титкипсЈиг, Һигас1а һа§1ап§1с О
п6^1әз1сНг, Ыппс! коогсПпа! уек1оги / , 'М

үек1огис1иг уә ? Ј | - | ( § ә к . 1 6 ) .  Ј

Ти1а^кј, р  уә ср-0 гкк^әзт- 
с1әп Гәп^һ о1ап М  п б ^ 1 ә з т т  р о 1 у а г  

к о о гс!та1 1 ап (1 1 г, јс, у  1зә  о п и п  ^ о ^ и к  О / Р
т и ?  сШ гһ и сад һ  к о о г с Н п а !  81з1ет1пс1ә §әкИ 16

(Ј и г һ и с а ^ һ  к о о г ( Ј т а 1 1 а п с һ г . О п<Ја ОМ = хг +уј уә ср =  ( / л О Л /)  

Т е о г е ш  1 -ә § б г ә
х = рсо$ср,у = рыпср. (1 3 )

М  п о ^ 1 ә з т т  р  уә ср р о 1 у а г  к о о г с Н п а Ш т ш  Ы 1әгәк , (1 3 ) 

(Јш (:и г1ап п а ә з а з ә п  һ и  п 6 сј1 :әп јп  ( Ј и г һ и с а ^ һ  (ЈекагГ  коогсН п а!:- 

1 ап ш  1 ә у т  е 1 т ә к  о1аг. (1 3 )  (Ји зШ гк ш п сЈап  а һ п д :  х2 + у2 -  р 2 уә 

о п а  § о гә  (Јә



р  = ујх2 + у 2. (14 )

О ро1ушип(Јап Гәп̂ Н о1ап М  пб^1әз1 и<;ип (13) уә (14) (Ји5Шг1а- 
ппс1ап тиәууәп есһпк:

х . у

V *2 + у 2
, 8111 (р =

X2 + V2
(15)

К ооп З та! һа?1ап|;1С1т1ап Гәг^Н о1ап М  п б ^ 1 әзт т  х ,у  
«Јигһи-са^һ <Јекаг1 коогс1та11апт Ы1тәк1ә (14) \ з  (15) 
<3ш1:иг1аппа әзазәп һи поч1әп1п р  уә ср ро1уаг коогс1та11апт 
гәу т  е1тәк о1иг.

М ә8ә1ә 1. ОАВ идЫ дса^тЈа АӘ  мз ВЕ  тесН ап һ т  О' 
пб^1әзтс!ә кә81§1г1әг. ех = ОА,е2 = ОВ,е[ = 0'А,е'2 = 0 'В  ^әһи1 
ес1ә-гәк, Оехег коогсһпа! 811еттс1әп 0'е[е'2 коогс1]па1 8181ет1пә 
ке<;1с1 сЈивШНапт у а гт .

Нә1П. §әкП 17-с1әп §6- 
гипс!иуи к1т 1,

О Ғ = ^ ( ш  + О в )= ^ (е 1+е2).

01§әг 1әгәМәп, Һәг Ы г тесНап 
1әрәс1әп һа§1ауага^, 2:1 гшһә- 
1:тс1ә һо1ипс1иуипс1әп,

0 ° '=  — '—(е1+е2) = ~ е \+ - е 2, В

у ә т  О’ пос]1Ә81П1п Оехе2 коог-

сНпа! 8181етт< Јә  0 \  

к1,

г \_ \_

3*3
коогсЈтаИап уапЈи. §әкП<Јәп §огипиг

0 ’А  = е[ = ех-  0 0 ’ = ~ е 2,

О В  = е'2 =е2 - О д ’ = - ± е х+ Һ 2,

52

е[,е'2 Һах18 үек1ог1аппт Ое\е2 коогсЈта! 3181:ет1псЈә

- I , -  коогсЛпа11ап уагсһг. Опа §огә сЈә коогсН-
I 3 3 Ј

уӘ01 е1

Л 1 - 1  
Ч з '  з

(Јапп (6) ^еујгтә <Јиз1:иг1ап Һе1ә уагПаг:
2 , 1 . 1X =  —X -----V ,
3 3 ' 3
1 , 2 , 1  

у  = —  х  + — у  +—.
3 3 3

Мәзә1ә 2. Ро1уаг ох ихәппсЈә уег1ә?әп уә /^ 4 л /2 ,^ ј  по^-

1;ә81П<Јәп 5 уаЫсЈ тәзаГәс!ә о1ап п6 с]1:әп1 1арт.
НәШ. Ә§әг А(рх,(рх),В (р2,(р2) 

по^1ә1әг1 уегПәгзә, опсЈа коз1пш1аг 1е- 
о г е т т ә  әзазәп, һи пб^Ы әг агазикЈа- 
к1 тәзаГә а§а§1с!ак1 к јт ј  һезаЫапаг 
(§әк. 18):

АВ = ,Јр~ + р ;  -  2р хр 2 со8(ср2 -  (рх).
Ро1уаг ох и7әг1п<1ә уег1ә§әп §әкП 18

һәг Ыг п6^1әпт ро1уаг һиса§1 0-а һәгаһәг оИи§ипс1ап ах1ап1ап 
11641^111 В(р,0) Пә 1§агә ес!әк. Опс1а уихапс1ак1 тәзаГә 
<Јш1игипи уә тәзә1әп1п §әг1т1 пәгәгә а1за^, уага Ы1әг1к:

^3 2  + р 2 -  2- 4-Ј2 • ^соз-^- = 5 => р 2 - %р + 32 = 25 =>

=> р 2 —8р  + 7 = 0=> р х = 1 ,р 2 = 1.
Ве1әНк1ә, ах1ап1ап по^1ә1әг 5,(7,0) үә в 2(к0) по^1ә1әпсНг.

§әгһә$1 Һә11 е!тәк и^ип тә$ә1ә1әг
1. 0 Л 5 1 х 1 1 у а п  и ^ һ и с а ^ с һ г  у ә  ех=ОА,е2 =ОВ. 0 ' = А ,е[ = АВ, 

е2 = АО  о1с1и|ипи ^әһи1 ес1әгәк, Ое{е2 коогсНпа! 811ет1пс1әп 

0'е[е2 коогсһпа! з1з1е т 1пә ке?к1 с1из1иг1апт у а гт .
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~  .. х  = ~х  У + 1,Сауаһ:
У = х -

2. Коогс1та11апп х  = х ' - 3 у \  у  = х' + у ' + 1 ^еуш пәхтә әзахәп 
уеп1 к о о п Јта ! һа?1ап§1с т т  уә коогсНпа1 уек1ог1агтт 
коогсНпа11апш 1:әу1П есНп:

Сауаһ: ?;(1,1),?2(-3,1),О'(0,1).

3. В1г 1әрә81 ро1уи5с1а уег1ә§әп, сН§әг 1әрә1әп 15Ә ( 4 , — ),(1, ^
18

ро1уаг коогс11па11ап Пә уегНәп и<;һиса§т 8аһә51П1 һезаЫ аут.
Саүаһ: 1

4. Тәрә1әп А\ 3,— ,В % - |,с
24

с а | т  5аһә51Ш 1арт.

6 , - ^ - 1 по^1ә1әппс1ә о1ап и^һи-

Сауаһ: з(4л/з~1) 

по^1ә1ә11
/ _  2 7Г Л

ү ә  В
( л Л

А\ 8,----- 6 , -
1 з Ј , з Ј

уеп1гш§сНг. А уә В  по^1ә1әпт Ыг1ә§сһгәп раг^ашп оПа пос^әхј- 
п1п ро1уаг коогсһпа11апп 1 1арт.

Сауаһ: ( 1,-— \

54



III ҒӘ811.

М1Ј8ТӘҮ1 О т м ^ Б Ә  б Сх х ә т т

§ 7. Мик^әуј игәг1П(1ә Јих хәМ (әп1|'к1әг1. Оиг хә1Ип 
ипннпЈ (әпһуј. Оиг хәКә пәгәгәп уагшипи^әүНәг

1. Уегј1тј§ <1иг хә11ә рага1е1 о1ап 18(;әпј1әп уекСог опип 
удгмһИсч, уахис! Ш1дата1\епс1 хексоги а(11ашг. Оиг хәијп 
уәгЈууәи һи с(и2  хәШп уопә1сНа уек1огипип уә тиәууәп  по^1ә51- 
шп, уахид 1кј п о ^ 1 ә8 тт  уеп1тә81 Нә Ы ^ у т ә Ш  1әујп о1ипиг.

Ти1ач кј, т и 81әУ1 игәгјпдә Ое,е2 аГт коогсНпа! 8181ет1 
десПгшЈсНг уә һи 8181етс 1ә Ј  <1и2 хәијпјп тиәууәп М п(х0,у 0) 
п6̂ 1ә81п т  уә уопәШЈс! а(а,, а2) с1
уек1огипип коогд1па11ап  т ә 1 и т -  
<1иг(§әк. 19). с/ сЈиг хә1ип1п 1әпН- 
у т !  уага^. А§каг<11г кх, М (х ,у )

по^1ә81 уа1шг уә уа1шг М 0М  уә 

а үек1ог1ап коШпеаг о1<1и̂ с1а с!

<1и2 хәи тә а1<1 о1аг. М 0М  уек1о- 
гипип Ое,е2 коог<Нпа1 8181епип<1ә 
(х-Х о^у-Јо) коогсНпаиап оЫи- $әкИ 19

§ипс1ап, М 0М  уә а үек1;ог1апшп коШпеагН  ̂ §әгиш Һе1ә уага 
Ы1әпк:

X -  Л‘л
( 1)

10 Ы1
У ~ У о  а 2

М п о ^ 1ә81 сЈ с1иг хәК;1 игәгјпдә уег1ә§<1хкс1ә опип коог- 
сИпа11ап (1) 1әп11у1П1 6<1әу1г1әг уә һи по^1ә <Ј с1иг хә111 игәппс1ә 
уег1ә§тә<11кс1ә 18ә опип коогсһпа11ап (1) 1әпН ут1 одәт1г1әг, опа 
§огә с!ә ( I ) 1әпНу1 сЈ с1иг хәШпјп 1әпНу1<11г. (1) 1әпНу1т һи §әкНс1ә 
<1ә уа гт а ^  о1аг:

а2( х - х 0 ) - а ,0 ; - ^ о )  = О. (2)
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2. Јкј п6^1ә81 Пә уеп1әп (Шг хәИЈп 1әпНу1П1 91хага^. Ти1ж] 
к1,О е,е2 аПп коог(Нпа1 8181егшпс1ә с1 с1
сШг х ә И т т  М х(х ,,у , ) уә М 2(х2,у 2) 

п6ч1ә1әпп1п коогс11па11ап тә1итс1иг 

(§әк. 20). Опс1а М ХМ 2 уек1оги сЈ (Јиг 
хәијпјп уопә1сНс1 уек1огис1иг. Ви уек- 

1ог Ое,е2 аГт коогсНпа! 8181ет1пс1ә 

(х2 -Х \ ,у 2 - у , )  коогсНпа11аппа т а -  
НксНг. Опа §огә с!ә (1) дизШгипа әза- 
8әп с/ сН12 хәПЈпЈп ГәпНуј а§а§1с!ак1 $әкЈ1 20
к1т 1 уахПаг:

х -  х, х2 — х,

У~У\ У 2~У\
х2 - х , * 0  уә у 2 - у ,Ф  0 о1с1и^с1а (3) 1әпН ут1 һи §әкПс1ә с1ә 
уа гт а ^  о1аг:

х - х ,  _  У У]
х, -  х, у 2 -  у,

=  0 . (3)

(4)
12 л\ У2 УI 

3. Ти(ж} к1, т и 81әУ1 ихәппс1ә Ое,е2 аГт коогсНпа! 
8181ет1 ве^Пгт^ уә огсНпаI охипи кәзәп сЈ сШг хә11ј Уег11т1|с11г. 
Ә§әг а(а,,а2)-с1 с1иг хәијп1п у6пә1<1Јс1 уек1огис!иг8а, опс1а а уә

е2 коШпеаг о1тауап уекСогкгсЈи, опа §огә с1ә а, *0 . к = —
а\

ә<1әсН с! сИһ хәШпт һисас{ әтхаһ асИатг. Оо81әгәк кј, һиса^ 
әтзаН  с1иг хәи1п уопә1сНс1 уек1:огипип ^е^јттдәп  а81һ с1еуЛ. 
Во§гис1ап с1а, ә§әг һ(һи һ2) с/ с1иг хәШ пт сП§әг у6пә1с11с1

уек1огис1иг8а, опс!а а һ уә опа §огә с1ә а уә һ үек1ог1аптп

коогсНпаИап ти1әпа-8ЈһсНг1әг:
<3, ф О,Һ, ф 0 §әг11әппә ә8а-8әп а1ап^:

а, -  Лһ,, а2 = Лһ2. Вигас1ап

а2 
а,

Лһ2

Һ\
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<1 сК'12 хәШ Охј сШгһиса^һ коогсһпа! 8151етјпдә уегһ- 
сЈЈксЈә к һиса^ әткаһ <1аһа задә Һәп<1ә81 т әп а у а  т а һ к  о1иг. 
Оо§гис1ап <1а, 1и1ач к1, а (о ,,а 2) -  
һи с!иг хәИјп уопәИнп уек1огис1иг. 
Опс1а § 6 -с1ак1 1е о г ет  1 -ә әказәп 

а, = |а |со8^,а2 = |5 |з т ^ ,  

һига<1а <р = (/ л5 ) (§әк. 21). Опа §6 -

гә <1ә

к = | ј 5, ^ = 1§(р. Ве1әһк1ә, к әс!ә- 
|д|с08#>

<һ (р = (/ ла) 18(;1^атә11әпт1§ һиса- §әкП 21
§1Ш 1әут е1тәуә 1т к а п  уег1г.

Т и ^  кј, к-О ехе2 аГт коогсһпа! 8Ј81еттс1ә уеп1пи§ 
<Ј <1иг хәПЈпЈп һиса^ әт за һ д и . А§кагс11г кј, коогсһпа11ап 

к = —  һәгаһәгһујт ос1әуәп 181әш1әп 81Г1гс1ап Гә^һ р{р \,р2) 
Р\

уек!оги Ј  <1и2 хәПЈпЈп убпә1сһс1 уек1огис1иг. Опа §огә <1ә к 
әс1әс11 т ә 1 и т  оИи^сЈа сЈ Ј 112 хәијп1п 18һ ^ а т ә һ т  уә һи <Јиг хәи1п 
һәг Һап81 М 0 по^1ә81 уегЈ1сһкс1ә 18ә опип уә21ууәип1 1әу1п е1тәк  
титкипс1иг.

Ое,е2 аПп коогсһпа! 8181ет1п<1ә М 0(х0,у 0) по^(:ә51 уә к 
һиса^ әт за һ  Пә уегһәп с!иг хә1Пп 1әпһујпј уагач. Т и !^  к1, 
а(<зг,,а2) -  <1и2 хәШп уопәМЈсЈ уек1оги<1иг. (2) ЈшШгипа әзазәп 
<1и2 хәи1п 1әпһу1 а2 (х -  х0) -  а, (у -  у0) = 0 §әкһпс1әсһг. ВигасЈап

а, әс1әсһпә Һб1тәк1ә а1апч:

У ~ Уо = к(х ~ хо) (5)
Әјјәг М0(х0,у0) по^1ә81 о1ага^ <ј <1иг хәиЫ п огсһпаС охи һә

В(0,һ) кә51§тә п6^1ә51П1 §6Шг5әк, опс1а (5) 1әпһу1 Һе1ә уа21һг:
у  = кх + һ. (6)

(6) (әпһуј сШг хәИт һисад әтхаШ (әпИуј асПашг. Реус! е<1әк к1, 
огсһпа1 охипи кә5әп 181әпПәп с1иг хәШп 1әпһујп1 (6) §әкһп<1ә 
уагтас] о1аг.
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4. Мш1әуј шәппс!ә һәг Һап81 Ое}е2 аГт коогсһгии 
818(;егпјп1 8е?әк . ТШжј кј, с/ - убпәМкп уек1оги а(а,,а2) Уек- 
1оги о1ап уә М и(х0,у 0) пбч^әзЈпдәп ке^әп с1и2 хәисНг. М (х,у) 

пб^(;ә81 уа1ш2 уә уа1ш2 М0М\\а оЫи^да, уәп1 шиәууәп I ә«ЈәсҺ

и?ип М 0М  = 1а һәгаһәгһуј бс1әт1сһкс1ә с/ с!иг хәИЈпә аШ о1иг.

Ви шипа81һә11 коогд1па11аг1а д: -  х0 = 1а,, у  -  у 0 = 1а2 уә уа
х = х0 + 1а, ,

0 1  (7)
у  = у 0 +1а2.

§әкһпс1ә уага Ы1әпк. Ви һәгаһәгһк1әг сШг хәШп рагате1г!к 
Ш Пкһп, I Ј8Ә опип рагатеИч асИашг. (7) рагаше1пк 1әпһк1ә- 
пп 1п шаЫууәН а?а§1с1ак11агс1ап 1һагә1с!1г; 181әш1әп I әс!әсһ и^ип 
х ,у  коогсһтш кп (7) §әг11әг1П1 бс1әуәп пб^Сә с1 с!и2 хәШпЈп
игәгјпдә уег1ә§јг. Тәг8шә, ә§әг (х ,у ) -  с/ с1иг х ә И т т  пб^1ә81сһг- 
8ә, опс!а (7) һәгаһәгһк1әпш бс1әуәп ( әс!әсһ уагсһг.

5. Үихапс1ак1 тиһакјтә1әг §б81әпг кј (һах (2) 1әпһуј),
181әпПәп сШг хәИЈп аГт коогсһпа! 8181етјпс1ә 1әпһуј Ыг с1әгәсәһ
1әпһксһг, уәпј

Ах + Ву + С = 0 (9)
?әкһпс1ә уагПа Ы1әг, Һигас1а А уә В еуш уах1с!а 81Гга һәгаһәг 
о1тауап әсЫ1әгсһг.

Тәг8 һбкшип <1о§ги1и§ипи 18һа! ес1әк.
Теогет 1. А/гп коогсИпаг $Шеттс1ә (9) Ыг с/әгәсәН 

Iәпһуг Иә хегИәп хә11 сЈиг хәПсИг. ( -  В ,А ) хек1оги һи с1и: хәШп 
убпәМт хекШидиг.

Ти1а^ кј, у - ( 9 )  1әпһу1 Пә уеп1әп с1иг хә1с11г,
М 0(х0,у 0) 18ә опип тиәууәп  пб^1ә81сһг. Ви о с1етәк<Нг кј, 
М 0(х0,у 0) пб^1ә81т п  коогсһпаиап (9) 1әпһу1пј бс1әујг1әг:

Ах0 + Ву(} + С = 0. (10)
С әтзаһ ш  (10) һәгаһәгһујпс1әп 1әу1п есНҺ, (9) 1әпһутЈә уеппә 
уагта^1а, у  х ә И т т  Ах +  Ву -  Ах0 -  Ву0 =  0 уә уа А ( х - х 0)~  
- ( - 5 ) ( у - у о )  = 0 §әкһпс1ә 1әп һ у т 1 аһг^. Ви 1әпһк (2) $әкһпс1ә 
о1ап 1әпһксһг, опа §бгәс1ә М 0(х0,у 0) пб^1:ә8тс1әп ке?әп үәуб-
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П91сНс1 уек!оги а (- В ,А) о1ап (1иг хә!һ 1әут есНг. ■
Ве1әНк1ә аГт коогсНпа! 81$1еттс1ә 181әпПәп Ыг дәгәсәН 

(9) 1әпНу1 с1и/, хә11 1әут есНг. (9) 1әпНутә сЫг хәШп итипп 
т Иу1 с1еуШг. Оиг хәијп и т и т 1 1әп Н утт хи8и81 Һа11апш ^еус!
ес!әк .

1) С = 0ок1и^с1а 0 (0 ,0) п о^ 1ә8тт  коогсНпа11ап (9) 
1әпН у1Ш бс1әу1г1әг, опа §огә дә сЈиг хә11 коогсНпа! Һа§1ап§1стс1ап 
ке?Јг. Тәг81пә, сШг хәи коогсНпа! Һа§1ап§1стс1ап ке?сНу1 Һа1с1а 
С = 0 о1иг. Ве1әһк1ә, (9) сШг хзШ уаЫ и \ә уаһт  С = 0 оЫи^Аа 
коогсНпаГ Һа$1ап£1с1п<лап кедгг. Ви һаМа с1и/ хә111п 1әпһу1 
Ах + Ву = 0 §әкНпс1ә о1иг.

2) А = 0 о1с1и с̂1а <Шх хә111п уопәкНа а (- В,0) уек!оги е{ 
к о о гб та ! уек1огипа коШпеаг о1иг, һи 18ә е{ уек1огипип сШх 

хә11ә рага1е1 о1та81 с1етәксНг. Тәг81пә, ә§әг а\е, о1аг8а, оп<1а

— В А
= 0 => А = 0. Ве1әНк1ә, е, уекшги хаһги \ә уаЫгг А = 0

1 0
оШис[с1а (9) с1и~ хәШпә рагаЫ оһгг. Ви Һак1а с1иг хә111п 1әпһу1

С
Ву + С = 0 уә уа у  = һ §әкһпс1ә о1иг, һигаба һ = -----.

В
А = 0 ,В ф 0 о1сШ^с1а, (9) <Шг хә111 коогсНпа! һа§1ап§1ст- 

<3ап кедпиг уә опа §огә (Јә Ох охипа рага1е1 о1иг; А = С = 0 
оИ и^Ја 18ә с1иг хә11 Ох охипа рага1е1 о1иг уә 1әпһу1 у  = 0 
§әкһпс1ә уа21һг.

3) Апа1ој1 о1агасЈ е2 уек!оги уакиг уә уа1ш2 5  = 0 
о1с!и^с1а (9) сШг хәИ тә рага1е1 о1иг. В = 0,Сф 0  о1с1и с̂1а сШг 
хә11 Оу охипа рагаЫсһг уә В = С = 0 оИичсЈа 18ә Оу охи Пә 
и81-из1ә с!и§иг уә 1әпһу1 х = 0 §әкһпс1ә уа21һг.

6. Ми81әУ1 игәгтсЈә Оехе2 аГт коогсНпа! 8151етт1 с1ахП 
ес1әк уә һи 8181етс1ә (9) 1әпһу1 Нә уегНәп с/ сШх хәИ тә һаха^. с! 
<Јиг хәШ т и 8 1 ә у т т  Һәт1п с1и2 хә11ә аШ о1тауап гк^Ы әг 
90хШ§ипи Јк1 у а п т т и 81әу1уә а у т г . Ви уаптти81әуН әп 1әут  
ес1әп §әг11әп тиәууәп1ә§сһгәк. с1 с1и/ хә1һ игәпгИә тиәууәп

М 0(х0,у а) П6Ч1Ә81П1 чеуд ес1әгәк, а(А,В) уә һ (-В ,А )  уек- 
1ог1аппа һахас] (§әк. 22).
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3 а 2 — 4а — 4 = 0= > а . = 2  = ——.
1 2 3

Мә8д1ә 3. М ј ( - 2 ,  б) п6д1ә8т(1әп уә х - З у + 1 = 0  уә 

2 х  +  4 у  =  0 1әп1]к1әп Пә үеп1оп с1и2 хә11әпп кә51§тә поч1ә8тс1әп 
ке^әп (1иг хәШп 1әпНу1П1 у а гт .

НәШ. 1 и 8 и 1. х - З у  +  1 =  0  уә 2х + 4у = 0 с!иг хә11әп- 

П1п М2(х,у) кә81§ т ә  по^1ә51 1ар1һг уә (4) (1и81игипа әзазәп 

М{М2 (1иг хә111П1п 1әпһу1 у а г һ т

11 и 8 и 1. х - З у  +  1 =  0 уә 2 х  +  4 у  =  0  (Јиг хә11әпшп 
кә81§ т ә  пб^1ә8т(1әп ке^әп Ј81әш1әп Аиг хәијп 1әпһуј

Л1(х-Зу  + \)+ Л2(2х + 4у)=0  (13)

§әкһп(1ә уа21һг, һигаЈа Л{,Л2 еуш уахи1а х1Гга һәгаһәг о1тауап  

ә(1ә(11әг(Нг. Миәууәпһк и^ип Д, Ф 0 о1(1и§ипи Гәгг еЈәк. Оп(1а 

(13) һ әгаһ әгһ утт  һәг 1к! 1әгәПш Л, ә(1ә(Нпә һо1тәк1ә

( х - З у +  \) +Л(2х + 4у) = 0 (14)
X

1әпһу1п1 аһг^, Һигас1а Л = —  1§агә о1ипти§(1иг. Ах1ап1ап (1иг
Л2

хә11 М | ( - 2 , 6) по^1ә8т(1әп ке^сһутЈәп һи п6^1әпт коог(Н- 
паИап (14) 1әпНу1п1 6(1әтәһ(һг1әг:

19
( - 2 - 3 - 6  + 1) + Л ( 2 - ( - 2 ) + 4 - б )  =  0 = > Л  =

20 '
Л (1әу1§әшшп аһппи§ СЈЈутәиги (14) 1әпһут(1ә уеппә уага^:

(х -  3 у  + 1) +  ̂ ( 2 х  + 4  у )  =  0,

уә уа

2 9 х  +  8 у  +  10 =  0.
Ви 1әпһк ах1ап1ап (Ји/. хә111п 1әпНу1(Нг.

Мә8ә1ә 4. 2х + 5у -  8 = 0 уә х  -  Зу + 4 = 0 <1иг хә111әг1шп 
кә81? т ә  п6^1ә81п(1әп е1ә (1иг хә11 ке91Г1п к1, (4,3) по^1ә81ш бг
и2 әг1п(1ә з а х к з т .

НәШ. Уеп1гш§ (1иг хә111әг1п кә81§ т ә  пб^^әзтдәп. ке^әп 
ј81әп11әп (1и2 хә111П 1әпһу1п1 2х + 5_у -  8 + Л(х -  3у  + 4) = 0 $әкһп- 
Јә у а гт а ^  о1аг. (4,3) п о^ 1ә8тт ах!ап1ап (1иг хә11 игәгјпдә 

уег1ә§(11у1П1 пәгәгә а1а^: 2 -4 + 5 -3 -  8 + Л (4 -3  -3 + 4) = 0 =>
=>Л = 15. Вигас1ап ах!ап1ап (1и2 хәИЈп 1әпһуЈп1 а§а|к1ак1 к јт 1 
1әу 1П есНпк: 2х + 5у  -  8 + 1 5(х -  Зу + 4) =  0 => 17х -  40у  + 52 = 0.

8 әгһә51 Һә11 е !тәк  и?ип тә8ә1ә1әг
1. Р(5,2) п6 ^ 1ә51П(1әп е1ә <1и2 хә!1 ке^шп кј, коогдЈпа! 
ох1апп(1ап һәгаһәг раг?а1аг ау1Г8т.

Сауаһ: х + у  = 1.
2. а з а һ к т т  Һап81 ^1утә1тс1ә (За + 2)х + (1 -4 а )у  + 8 = 0 уә 

(5а -  2)х + (а + 4)у - 7  = 0 сШг хә111әп Ыг-Ыппә регреп(Нки1уаг 

о1аг?
Сауаһ: а, = 0 ,а 2 =1.

3. М (2 ,-1 ) по^1ә5тс1әп ке?әп уә 4 х - 7 у  + 12 =  0 (1иг хәИ тә  
рага1е1 о1ап <1и2 хәШп 1әпһу1ш у а /т .

Са\аһ: 4х -  1у -1 5  = 0.

4. 2х -  5у -1  = 0 уә х + 4у  — 7 = 0 (1иг хә111әппт кә81§тә 
п6ч1ә5111(1әп е1ә диг хә11 ке?1пп кј, Л(4,-?>) уә в ( - 1,2) по^1ә1әп

2
ага5Ш(1ак1 раг^ат Л = — П18һә11п(1ә һоһип.

Са\аһ: 2х -  у  -  5 = 0.
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§ 8 . 1кј (Шг хәШп (|аг$|һ(|һ гәгЈууәН.
ГЧочСәЈәп Диг хәКә ^оЈәг о1ап тәзаҒә. Ткј (1иг хә(! агампс1а 
Ча1ап 1»исад

1. Н ап81 §әг[1әг дахШпЈә
А,х + В,у + С, = 0, (1)
А~,х + Вг,у + С2 ~ 0 (2)

1әпһк1әппт еуп1 Ыг (!иг хә11Ј 1әу1п е1(1ју1пј ау<3т1а§с11гач. А§а- 
§1с1ак1 (ео гет  (1о§гис1иг.

Теогеш 1. (1) уә (2) (әпНкһгтт сфп кооЫта1 №1еттс1ә 
еут Ыг с1и2 хәШ 1әут е1тәај идип гәгигј \ә  ксф §әг1 һи 
IәпИкһгсЈәШ әтшИапп ти1әпа$1һ о/тахиһг.

1§һа(1. Т и ^  кј, (1) уә (2) 1әпһк1әп Ое,е2 аГт коогсһпа! 
8151;ет1П(1ә е у т  Һ1г с{ <1и2 хәШп1 1әут есНг1әг. § 7-<1әк11еогет 1-ә 
әзааәп а{(-В ,,А х) уә а2( -  В2,А2) уек1ог1ап с/ сЈиг хәШшп
уопә1сһс1 уекгоНапдп, опа §огә с1ә ко1һпеагс11г1аг. Ви јзә о
<1етәк(һг кј, ах( - В {,А {) уә а2( - В 2,Л2) уек1ог1апшп коогсһ- 
па11ап т и 1әпа81һ(Нг:

- В 2 - Л ( - В {\ а 2 = ЛА,, у ә уа Л2 = АА,,В2 = АВ,.
ТШжј к1, М0(х0,у 0)-сЈ  <1иг хәШшп п6^1Ә5кһг. Оп<1а 

А,х0 + В,у0 + С | = 0 , Л-)Х0 + В2у 0 + С2 = 0.
Вигадап Л2 =ЛЛ,,В2 = АВ, §әг11әп <1ахШп<1ә аһг^:

С2 = Л(— А, л:0 — В,Уо) = ЛС,.
Ве1әһк1ә,

А2 = АА,,В2 = ЛВ,,С2 = ЛС,. (3)
Тәгапә, 1и1ж[ Ы, (1) уә (2) 1әпһк1әппдә әтваНаг (3) һәга- 

һәгһк1әг1П1 6(1әу1г1әг. А2 у ә  В2 әтзаИ ап еуп1 уахи!а §1Гга 
һәгаһәг о1та<11§тдап, һи һаШа Лф 0. Опа §огә <1ә (2) иопһутј 

ЛА,х + ЛВ,у + ЛС, = 0 (4)
§әкһп(1ә уа гт а ^  о1аг. Ә§әг по^1әпт (х,у) коогсһпа1:1ап (1) 1әп- 
Ну1П1 6(1әујг1әг5ә, опс1а һи коогсһпа11аг (4) 1әпһуЈп1 <1ә 6<1әу1г1әг. 
Ви 18ә о <1етәк(Нг кј, (1) у ә  (4) 1әпһк1әп Пә еуп1 Һјг с1иг хәи  
1әут о1ипиг. ■
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М и ә у у ә п  Ое,е2 аП п  к о о г Ј Ј п а !  8 1 $ 1 е т т с 1 ә  (1 )  у ә  (2 )  1әп- 

1 јј<1ә п  Пә у е п 1 т 1 §  сЈ, уә с12 сЈих хә11әпп1п  ^ а г ^ П ^ Һ  у ә г ју у ә г ј Пә 

һ а § һ  т ә 8 ә 1 ә у ә  һ а х а ^ .  р е у с !  е к һ у һ г и г  к и п 1 , а , ( - В,,А,)  у е к 1 о г и  

с1иг х ә П 1 п ә , а2( - В 2,Л2) у е к 1 о г и  1 8 ә  с!2 <Ли2  х ә1П пә рага1е1<Нг. 

1к1 Һа1 т и т к и п с Ш г .
1)  а, IV? а2 коШпеаг оһпауап уек1ог1агсһг. Ви һ аИ а  с/, \'ә 

сЈ2 (1и2 хә11әп кә81§1г1әг. Тәгзјпә, ә§әг с/, уә с12 с1иг хә11әг1 
кә81§1г1әг8ә, опда 5, үә а2 коШ пеаг о 1 тау ап  үек10г1агд1г. 5, үә

а2 үек1ог1аппт ко1һпеаг о 1т а т а 81 §әПлт
- В, -  В- 
Лј Л2

ф 0 ,  үә  у а

А, В,
Л-, В-,

Ф 0 §әкһп<1ә уа гт а ^  о1аг. Ви сЈиг хә11әпп кә81§ т ә  пб^-

1ә81П1п к о о г с һ п а П а п ш  ( ә у т  е 1 т ә к  и^ип (1 ) , (2 ) 1әпһк1әг 8181е- 
Ш1П1 Һә11 е ! т ә к  1а21тс11Г.

2) 5, \з  а2 \ек1ог1ап коШпеагсһгһг. Ви Һа1с1а у ег һ т 1§ 
с1иг хәШәг рага1е1 о1иг (һи с1иг хә11әгјп и81-и81ә (1и§тәтә81 Гәгг 
есһһг). Тәг81пә, ә§әг с1, у ә  с12 с1иг хә11әп рага1е1сһг1әг8ә, опс1а а, 
у ә  а, коШпеаг \7ек1ог1агс11г. а , у ә  а2 үек1ог1апшп коШпеагһ^ 
§әг(;1 Һе1ә уагШг:

- 5 ,  -  В,
=  0 ,  ү ә  уа *> 

в ,
= 0.

Ве1әһк1ә, (1) уә (2) 1әпһк1әп Пә уегШ ш; сЈ, үә сЈ2 (1иг 
хәИ әппш чаг§1һчһ  уә21ууә1:Ј Пә һа§һ а§а§1с1ак1 пәһсәпј ^еус! е<1ә 
Ы1әпк:

а) с/ , у ә  сЈ 2 сШг хәг1әп уа1шг у ә  уа1ш2 ( 1) у ә  (2) Сәпһк1ә- 
ппс1ә х уә V с1әуј§әп1әптп әтзаН ап ти1әпа8ЈҺ о1тасһ^с1а 
кә81§1г1әг (§әк. 24, а).

һ) сЈ, уә сЈ 2 Пиг хә(1әп уа1шг уә уа1тг (1) уә (2) 1әпһк1ә- 
пгап һи(:ип әтваН ап т и 1әпа81һ о1с1ис]с1а, уәп1 тиәууәп  X әсЈәсһ 
и^ип Л2 =ЛЛ,,В2 =ЛВ,,С2 = ЛС, §әП1әп 5(1әт1сһкс1ә и81-и81ә 
с1и§иг1әг (§әк. 24, һ).
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с) сЈ, уә сЈ2 диг хәИәп уа1ш2 уә уа1шг (1) уә (2) 1әпНк1ә- 
ппдә х  уә у  с1әу1§әп1әг1п1п әшзаНап ти1әпа8ЈҺ о1с!и^с1а, 1ак1п 
8әгһә81 әшзаПаг оп1ага г т и ә т ш һ  о^тасЛкјЈа, уәп 1 тиәууәп Д 
әсЈәсН идип А2 = АА,, В2 = АВ,, С2 * ЛС\ §әп1әгЈ 6с1әт1сНкс1ә 
рага1е! о1иг1аг (§әк. 24, с).

а) с)һ)
§әкП 24

2. Б и г хәсип 181әш1әп у6пә1сНсх уек1огипа регрепсНки!- 
уаг о1ап 81Г1г<1ап ГәгдН п уексоги һи с!и2 хәИә регрепсИки1уаг 
о1ап \ек1ог асИашг (§әк. 25). Уеп1тј§ с1иг хәиә регреп<11ки1уаг 
о1ап зопзиг 8аус1а үек!ог1аг үагсЈи. А§а§1с1ак11етта с!о§гис1иг.

М п

§әкП 25 §әкП 26

Г е т т а .  Ә%әг с! <1и- хәШ сШгһисадһ коогсИпа1 т1е-
ттс1ә

Ах + Ву + С -  0 (5)
1әпИуШә үегИпи$сИг5ә, опсЈа п(А,В) \>ек(оги с! сШг хәШпә регреп- 
сНки!уагсһг.

ЈзһаП. а ( -  В,А)  уек1оги сЈ сЈиг хәПјпјп уопә1сНс1 уек1оги- 
с1иг. Такјп ап = ( - В)А + А ■ В = 0 о1с1и§ипа §огә п уә а үек-
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гог1ап ^аг§1һ^һ регрепсНки1уагс11г1аг. ВигасЈап һ уек1огипип с/ 
Јиг хә1(-1П0 регрепсһки1уаг о1т а §1 аһ тг . Н

ТШжј кј, М0 -с /  с!иг хәИ тә аИ оһпауап пб^Гәсһг. М 0 
п6ч1ә51пс1әп <Л с1и2 хә1ипә ^әкПәп М0М, регрепсһки1уагшт 
игип1и§и М 0 пдс](ә$1пс1әп сЈ сШ: хәШпә дәс!әг о/ап тәза/ә асНашг 

(§әк. 26). М0 &сЈ ок1и^с1а М0 по^1ә8тс1әп с! с1иг хәијпә ^әс!әг 

о1ап тәзаГә 81Г1Г сЈәһи1 есһһг. Ми81әУ1шп 1х11уаг1 М0 
поч1ә8шс1әп с/ с1и2 хәШпә чәс!әг о1ап тәзаГә р(М 0,с/) к1т11§агә 
о1ипиг. А^кагсһг кг, с/ с!и2 хәи 1п т  181әш1әп М  п6^Гә81 и^ип 
р(М 0,с/)< М 0М  типазШ әи с1о§гис1иг (§әк. 26).

Ти1ач к1, сЈигһиса^һ 01 ј  коогсһпа! 8181е т 1пс1ә 

М0(х0,у 0) П 0 Ч 1Ә81 у ә  (5) 1әпһу1 Пә с/ (Һ12 хә1и уеп1т1§сһг.
р(М 0,с/) тә8аҒә8Јш һезаЫауа^.

Ғәгг ес!әк к1, М 0М , -  М 0 пб^1ә8тс1әп с/ сЈиг хә1ипә

9әкПәп регрепд1ки1уагс11г. Опс1а р (М 0,с/) = М ,М С 18һа1

е1сһу1т12 1 ет т а у а  әзазәп һ(А,В) уек1оги с! сҺк х ә« 1пә 

регреп-сһки1уагс11г ү ә  һипа §огә с1ә Л /,М 0 үек!огипа
ко1һпеагс!1г. Уек1ог1апп зка1уаг һа81һ ә т ә һ п т  1әгШпә §бгә уага 
Ы1әпк:

М ,М 0 • п =  

Ве1әһк1ә,

М ,М 0 п|-С08 М ,М 0 һ = р ( м 0,сј) |«|(± 1).

р(М 0,с/) =
М ,М 0 • һ

(6)

М , М 0 • һ 8 к а 1 у а г  һазШш һезаЫауа^. Т и ^  Ы,

(хх,У \)~  М | пбч ^әхтт коогсһпа1:1ап(11г. Опс1а М ,М 0 уек1оги

М \М 0 (х0 - х , , у 0 - у , )  

коогсһпа11аппа таһксһг. ВигасЈап а у д т  о1иг кј,
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Ә§әг (/ ,а )  = <Р\ ,(/ >^) =  <Рг Ј§агә е15әк, опЈа § 6-<1ак1 (2) 
(ји§1иг1агта әкакәп

С 0 5  (р =  С О З  (р2 С 0 8  (Р \ +  8 1 П  (р2 8 1 П  (р,,

8 1 П  (р =  8 Ш  (р2 С 0 8  (Р \ -  С 0 8  (р2 8 1 П  (р,

Ји 51и г1ап т  а1апч. С>еус1 о1ипап § 6-(1ак1 1 е о г е т  1-с1әп 18иГа(1ә 
е1тәк 1ә т и ә у у ә п  есИпк кј,

а , =  |а |с о з ^ , ,а 2 = |а |з т ^ , ,6 ,  = һ с о з (р2,һ 2 = 

Ви сШ81иг1ап (9) һәгаһәгНк1әг1пс1ә пәгәгә а1»а^,

81 П  ( р 2 .

_
\а\ һ

■ 6 ,а 2
_

|о| һ

с1шШг1апт, үә уа

«I
а 2 һ2

алһх + а 2һ2
( 10)

дизШгипи уага Ы1әпк.
4 . Ғәгг ес!әк к1, кәз1§әп д х у ә  с12 сЈих хәи1әгј Јигһиса^һ 

О гј  коогсһпа! З 1 8 (е т т < 1 ә  итит11әпһк1әп Нә уеп1т1§сһг: 

с/, : А^х + В ху  + Сх = 0, 

с/2 : А2х  + В 2у  + С2 =  0.
§ 7-с1әк11:еогет 1-ә әзавәп, һи с!иг хә(1әһп убпә1сһсј уек1ог1аппт 
а, ( -  В {, А {), а 2 ( -  В2,А 2) коогс!1па11ап уагЈи. 1к1 Һа1 т и т -  
кипс!иг.

1) о , - а 2 = 0. Ви һаЫ а с!х уә с/2 с!иг хәП1әп 

регрепсНки1уагс11г1аг, у ә т  уа <Р~~^’ уас1а (р =  - ү  . 

а х -а 2 = = ( - 5 ,  \ - В 2)+ А хА 2 = А {А 2 + В ХВ 2 о1с1и§ипа §бгә,

с/, у ә  сЈ2 с1иг хәШ әп уа1тх  у ә  уа 1ш 2
А {А 2 + В {В 2 =  0 (П)
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о1с1ис]с1а регрепсНки1уагсһг]аг.
2) 5, • а 2 Ф 0. с1х уә с12 диг хә11әп ага81пс1ак1 ј з ^ а -  

тәиәпгт§ (р һиса§1 (10) с!и81иги Пә һеваЫашг:

— В IА1 + А\ В~,
1§<р- - I 2

А х А 2 + В ХВ 2

уә уа

1§(р

А, В х

А 2 В 2

Ау А-у + 5] В 2
( 12)

1псһ 18ә Гәгх ес1әк к1, сЈ, үә с12 с!и2 хә11әг1 һисад әшзаШ
1әпһк1әг1ә үеп1ш 1§сһг:

(*■>

у  = к\Х + һх, 

у  = к 2х  + һ2.

Ви с1иг хә11әпп уопә1сһс1 уек1ог1апшп а,(1,А:|) уә 5 2(1,&2) 
коогсНпаиап уагди, опа §огә с!ә уеп1гт§ с1иг хә11әгјп регреп- 
сһки1уагһ^ §әгП Һе1ә уа21һг:

(13)к хк 2 +1 = 0.
к

181Ј^атә1:1әпгт§ (р ф + — һиса§1 (10) с!и81иги Нә һезаЫашг:

*8<Р = ^2 ^ 1 
1 + к хк 2

(14)

М ә5ә1ә 1. М ( 2 ,-1 ) п6^1ә8т(1әп 4 х - 7 ^  + 12 = 0 с1иг 
хәИ1пә рага1е1 ке?әп с!иг хәи1п 1әпһу1п1 у а г т .

НәШ. Уеп1т1§ 4 х - 7 у  + 12 = 0 с!иг х ә И ј п ј п  у6пә1сНсЈ

уек(оги а { - В , А ) = а ( 7,4) уек1оги<1иг. Оп«1а ах1ап1ап с1иг 

хәП т уопә1сһс1 уекСоги о1ага^ а х ( -  ЛВ,ЛА)= а х{1 Л,4Л) 

уек1огипи §о1игә Ы1әпк. А§кагс11г кј, М ( 2 ,-1 ) по^1ә8тс1әп 

ке?әп уә уопә1сһс1 уек1оги ал (ЈЛ,4Л)  уек1оги о1ап диг хә11 
ах1ап1ап с1иг хәкһг. Ви диг хә1Пп 1әпһут1 у а г т а ^  и^ип § 7- 
дә үегПәп (2) (1и81игипс1ап 181ЈГа<1ә ес1әк:



(х-2)-4Л  = (у-(-1))-7Л
уә уа

4х-7>>-15 = 0.
Мә8ә1ә 2. 7 х - ^  + 3 = 0 уә Зх + 5 ј - 4  =  0 сШг хә11әп- 

шп кә81§шә п6^1ә8тс1әп е1ә сЈиг хә11 ке^шп кј, х + 2у  -  4 = 0 (Јиг 
хәИЈпә рага1е1 о18ип.

НәШ. Уеп1ш1§ ЈкЈ сШг х әи 1п кә81§шә пбч(.әмпс1әп ке^әп 
181әп11әп с1их х әи 1п (.әпНуј

7 х -> »  +  3 + Л (З х  +  5 _ у -4 )  =  0 (15)
§әкНпс1әс11г. Л рагашеШш е1ә 8е?әк кј, уеп1шј§ сШг хәи
х + 2 у - 4  = 0 с1иг хәИЈпә рага1е1 о18ип. Випс1ап о1ги х  уә у
с1әуј§әп1әпп1п иу§ии әшзаНап ши1әпа81һ о1таһс11г1аг:

7 + З Д  7 + 5 Л
---------= ---------- => Л = -7 .

1 2
Рагате1пп Л = - 7  ^јутоиш  (15) 1әп1јујпс1ә пәгәгә а1а^:

7 х - у  + 3 - 7(Зјс + 5 у - 4 ) =  0
уә уа

14дг + 3 6 V — 31 = 0. (16)
(16) 1әпНу1 ах1ап1ап с1иг хәШп 1әпНу1сНг.

Мә§ә1ә 3. Оо81әпп кј, Зх -  4 у  + 1 0  =  0 уә 6х  -  Бју +
+ 15 =  0 сШг хәШәг1 рага1еМ1г1әг уә һи сШг хә11әг ага§1пс1ак1 
тәзаҒәш 1арт.

Нә1Н. Ә ууә1сә уеп1т1§ сШг хә11әпп рага1е1 о1иһ-
о1тасһ^1апш аусНп1а§сһга^:

3 _ - 4  10
6 _ - 8  15'

Ве1әНк1ә, уеп1т1§ с1иг хә!1әг рага1е1сНг1әг. 0 (0 ,0 )  коогсНпа! 
Һа§1ап§1стс1ап у еп һ т ?  (1иг хәОәгә срс1әг о1ап тә8а!ә1әп иу§ип 
о1ага^, р х у ә  р 2 Пә 1§агә ес1әк. А§кагс11г кј, уеп1т1§ с!иг хә11әг1п 
коогсНпа!: Һа§1ап§1стс1ап еупј 1әгәҒс1ә уә уа әкз 1әгәПәгс1ә
уег1ә§тәутс!әп а81һ о1ага^, ах{ап1ап сЈ т ә 8аГә81 с/ = \рх +  /?7| 

с1и81иги Пә һезаЫапаг. (7) тәзаГә <1и81игипс1ап 1811Га(1ә ес1әгәк, 
р х ү ә  р 2 тә8аГә1әг1П1 һезаЫауа^:

72



10 _  15 _  3
Р' ~ л/9 + 16 ~ ' Рг ~ лЈЗб + 64 _  2'

Үеп1тЈ§ Јих хә(1әгјп 0 (0 ,0 )  коогдјпа! һа§1ап§1с т а  пәгәгәп 
үә2Јууә11әг1П1 тиәууәп есЈәк:

3 -0  — 4 -0  + 1 0 > 0 ,  6 0 - 8 - 0  + 15 > 0.
Ве1әНк1ә, уегЈ1т1§ сЈиг хә11әг коог<1Јпа1 һа$1ап§1ста пәгәгәп еуп1

3 1
1әгәМәсНг1әг. Опс1а с! =  2 -----=  —.

2 2
Мәзә1ә 4. Коогс1та1 Һа51ап§1ст с1ап 5 уаЫ(1 тә$аҒәс1ә 

уег1ә§әп е1ә с1иг хә11 1арт к1, о, 8х + 5_у — 39 =  0 сЈиг хәШ тп  

аһ8181 х  =  - 2  о1ап п6^1ә8Јпс1әп ке^зт.
Н ә И Ј . Ә у ү ә 1 с ә  8 х  +  5 > > - 3 9  =  0  с1иг х ә 1и п 1п  аһ8151

х  =  —2 о1ап п6ч(:ә81п1 1ара^: 8 ■ ( -  2 )+  5у  -  39 = 0 => у  =  11. 

О етәН , һи по^1ә М (-  2,11)) п6^1ә8ЈсНг. Опс1а ах1ап1ап с1иг 
хәШп һиса^ әт8а1һ 1әпНу1п1 Һе1ә уага Ы1әпк (һах § 7, (5) сШзШ- 
ги):

> - 1 1  =  к(х  +  2 ) ,
уә уа

к х - у  +  2к  +11 =  0. (17)
Ах1ап1ап с1иг х ә П ј п  коогсНпа! Ыг§1ап§1стс1ап 5 үаЫс! тә8аГәс1ә 
оШи§ипи пәгәгә а1ач:

\2к + П\

л1к2 + 1
5 ,

4 24
уә уа 2 1А:2 — 44Л: — 96 = 0. ВигасЗап к, = -----, к 2 = —

3 7
^1утә11әп аНтг. Ви ^1утә11әп (17) 1әпНутс1ә пәгәгә а1та^1а 
тиәууәп  есНг1к к1, 4 х  + 3> -  25 = 0 уә 24 х — 7у  + 1 25 =  0 с1иг 
хә11әп ах1ап1ап с1иг хә[1әгс11г.

Мә8ә1ә 5. Коогс1Јпа1 Һа§1ап§1стс1ап е1ә с1иг хә11 к е^ тп

кј, у  =  2 х  + 5 с1и2 хәШ Нә әтә1ә §ә11гсНу1 һиса^ 45° окип.
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НәШ. Ти(ж | кј, ах1ап1ап с1иг хә1Пп һиса^ әгп8а11 
к х -  с1Јг. Уеп1әп1әгә §огә сН§әг с!и2 хәШп һиса^ әткаһ к 2 =  2 
әдәсНсНг. Опс1а (14) с!и81игипи 1ә1Ы  ̂ е1тәк1ә, уага Ы1әг1к:

^ 4 5 °  = 1 =  _*2Г*« -  2 ~ к \
\ + клк 2 1 + 2 к\

Һигас1ап к } = — оУидипи аһг^. Ве1әһк1ә ах!ап1ап с!иг хәи

у  =  к \Х ,

уә уа у =  — х  сШ/ хәи1сһг.
3

8әгһә5( Һә11 еЈшәк и^ип тә$ә1ә1әг
1. Н1ро1епигип у  = Зх +  5 {әпһујпј уә (4 ,-1 )  с!иг һисач 1әрә8Ш1 
Ы1әгәк, һәгаһәгуапһ сЈигһиса^һ и д һ и са |т  ка1еС1әпп1п (әпНуии 
у а х т .

Сауаһ: у  = - 2 х  + 7 уә у = - х - 3.
' 2

2. А (-5 ,2 )  п6^1ә81пс1әп 4 х - у  + 3 = 0 с!и2 хәПЈпә <;әкПәп рег- 
репсНки1уаг с!иг хә111П 1әпН ут1 у а г т .

Саүаһ: х + 4 у - 3  = 0.
3. 12х + 5 у - 5 2  = 0 сЈиг хәШ уеп1т1§сНг. Ви с1иг хә11ә рага1е1
о1ап уә опдап 2 уаһјс! тә8аГә<1ә уег1ә§әп сһдх хәијп (әпИу^ш 
у а г т .

Са\аһ: 12х + 5 у - 2 6  = 0 уә 1 2јс + 5 V — 78 = 0.
4. Зх + 4 ј - 1 0  = 0 уә 5 .х -1 2 ј  + 26 = 0 <1и2 хә111әп уеп1тЈ§сНг. 
Нәг 1к1 сЈиг хә!с1әп еуш с1 =  2 тә8аҒә8тс1ә о1ап под1:әш 1арт.

Саүаһ: Л/(1,8).
5. ТәгәПәптп сШгһиса^Н коогсНпа! 8181ет1п<1әк1 
18х + в у - 17 = 0, \4 х - 1 у  +15 = 0 уә 5х + 10>>-9 = 0 1әпһк1әппј 
Ы1әгәк, и?һиса§т һиса^1апт 1арт.

п  п  п  
Са\аһ: —, —, —.

2 4 4
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IV ҒӘ811, 

ЈК1ТӘКТ1В1Л х ә т ғ ә к

§ 9. ЕШр8

1. Миз1әУ1 игзпгкјә уеп1ш1§ Ғ{ уә Ғ2 под1ә1әг1пс1әп 

тәзаЫ әпш п с ә т 1 Р()>Ғ\Ғ2 §әгип1 оЈәуәп уеп кт?  
раг^а^тт игипШдипа һәгаһәг о1ап Һи1ип по^1ә1әг 90х1и§ипа 
еШрз ЈеуШг.

Ғх уә Ғ2 п6ч1ә1ә11пә еШр;>1п /оки$1ап, оп1аг ага8тс!ак1 

тәхаГәуә /ока! тз.ча/ә с!еу1Нг.
Ә^әг Л/-еШр51П по^1ә51сНг5ә, опс!а Ғ,М уә Ғ2М

раг^акп М  п6д 1ә81п1п /ока1 гасНш1ап асНашг. ҒХМ  уә Ғ2М  
р аг^ ак п п т и2ип1и^1а гт а  с!а М  1164105111111 Гока1 гасНи51ап 
с1еуШг. Ти1ач кг, ҒХҒ2 = 2с,Р<2 = 2а. Р()>Ғ\Ғ2 оЫи§ипс1ап, 
а > с .

Е1Нр5т  1әгШп(1әп аусЈт о1иг кј, Ғх уә Ғ2 по^Ы әп и51- 
и51ә с1и§с!икс!ә еШр5 а гасНи^Ш ?еугә о1иг. Ви һаИа еШр^т 
Гоки51ап 9еүгәп1п т әгк ә21 Нә и51-и51ә с!и§иг1әг.

Оигһиса^Н 01ј  коогсНпа! 5151ет1пс1ә у  еШр51шп 1әпН- 

у1П1 уахад, Һигас1а 0 - Ғ хҒ2 р аг^ ав тт оПа п6^1ә51(Лг уә

/' ТТ ОҒх (§әк. 28). 8 е911т 1§ М
коогсНпа! 5151ет1пс1ә Ғ, уә \

✓ '  4
Ғ~, Гоки51апп1п Ғ,(с,0) уә \

Ғ2(—с,0 ) коогсНпа!1ап уаг-
(Ј1г, опа §огә с1ә еШр51п 1x11- ------^ ------------
уап М{х, у) поч1ә51шп Го- Ғ2 О / Ғх
ка1 гасНи51аптп а?а§1с1ак1
1Га(1ә1әпп1 уага Ы1әпк: §әкП 28

ҒХМ = ̂ ј(х-с)2 + у 2, Ғ2М = уј(х + с)2 + у 2.

\

(1)
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ЕШр51п 1әпПпә §огә, Ғ{М  + Ғ2М  = 2а. ВигаЈап аус!т

о1иг кЈ,

Ви 1әпНу1

д/(х - с ) 2 + у 2 + лЈ(х + с)2 + у 2 = 2 а. 

тЈ(х + с)2 + у 2 = 2 а - л ј ( х - с ) 2 + у 2 ( 2 )
§әк1тс!ә уаха^. (2) гәпНуЈпЈ куас1гаШ уикзәкзәк у ә  ох?аг һәсПәп 
1з1аһ е1§әк, аЈаг^:

а^ј(д: -  с)2 + у 2 = а2 -  хс.
Ви 1әпНу1 Ыг с!аһа куас1га1а уик5ә1сНҺ, §ас1ә деу1гтә1әг арагза^, 
опи

2 2
Х + У -1—Т ■*— т — ‘ 
а һ

( 3)

§әкНпә §ә11г т 1§ о1ап(ј, Һигас1а

һ2 = а 2 - с 2. (4)
Ве1әНк1ә, §051әгс11к кј, у  еШр81п т  151әш1әп п б ^ 1 әзт т  

коогсНпа(1ап (3) (әпНуЫ 6<Јәухг1әг. Тәг8 һоктип с1одги1и§ипи 
18һа( ес!әк: коогсНпа(1ап (3) (әпһу1ш оЈәуәп һәг Ыг М  п6ч(ә51

у  еШ рзтә аИсНг, у ә т  ҒХМ  +  Ғ2М  = 2а. (1) с1и8(иг1агт(1а у 2 -  
п т  (3) 1әпНутс!әп о1ап ^јутәи ш  уегјпә уага^ у ә  (4) 
һәгаһәгНу1П1 пәхәгә ак^:

Ғ{М  = . а ---- л: | =
а

са ---- х
а

, Ғ2М  = . а + — .г | = 
V а

са-\— х 
а

(3) (әпһутсЈәп аНшг кј, Ы < а. Ви т и п а 81һә( ү ә

0 < — < 1 ?әгН §оз1әпг к:, а — х > 0 ,а  + —х > 0 ,  опа§огә(1ә  
а а а

ҒхМ = а - —х , Ғ2М  = а +—х. (5)
а а

Ве1әНк1ә, ҒХМ  + Ғ2М  = 2а, уәп1 М  е у .  Вигас1ап Һе1ә Ыг
пәНсәуә §әһгјк к1, (3) 1әпНу1 еШ рзт (әпНу1сНг. Опа еШр81п 
капотк 1әпИу1 деуШг.
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Ғх уә Ғ2 Гокиккп и81-и§1ә <Ји§с1икс1ә, с =  0 о1иг, 
һигаЈап (4 ) һәгаһәгПутә әзахәп а - һ  §әгП аһшг у ә  (3 )  1әпһу1 

јс2 + у  = а §әк һт аһг. Ви 1әпИк1ә а гасНи81и, тәгкәгј коог- 
<Јта1 һа§1ап§1ст(1а о1ап ?еугә уепһг. Випип1а Ыг <1аһа әт1п  
о1игис] к1, ?еугә еШ рзт хи8и81 һаһсһг.

2. (3) капопјк (әпһуЈпсЈәп у  еШрзЈпт Һәпс1ә81 ха88ә1әпт

оугәптәк и<?ип 1811Гас1ә ес!әк. Ә§әг М ( х ,у ) е  у  окгза, опс1а х ,у  
коогсНпа11ап (3) (әпһуНп 6с1әу1г1әг, опа §огә с!ә 

X2 < а 2 , у 2 < һ 2 . Вигадап -  а < х < а , - һ < у < һ  типа81һә11әп 
аһшг, уәш еШ рзт һиШп п6^(ә1әп §әкП 29-с1а 1ә8у1г о1ипап 
М \М 2М ^М 4 сШгһиса^һвта а!с! о1иг1аг.

М ,

-~.к
Ј

О 1

м .

м { в 2 м 4

§әкП 29
Ә§әг М ( х ,у ) е у  о1аг8а, опс1а М '( - х , - у ) е у ,  опа §огә 

Јә О по41ә81 еШр81п 8пшпе1г1уа т әгк ә21сһг. 01§әг (әгәГЈәп, ә§әг 
М (х ,у )& у  о1аг5а, опс1а М '( - х , у ) е у  уә М '( х ,- у ) е у .  
Вига-с1ап §огипиг к1, Ох уә Оу с1иг хәШ п еШр81П 81тте(г1уа 
ох!апс11г. Јзһа! е1тәк о1аг кх, деугәс1әп Гә^Н еШр81п сһ§әг 
8п п т е 1г1уа ох1ап уохс1иг. Ви Һа1с1а Гоки81агс1ап ке<;әп <Јих хә11ә 
еШ рзт Ыггпсг , уә уа /ока! ыттеМуа охи с!еуШг. В1ппс1 
81т т е 1г1уа охипа регрепсһки1уаг о1ап ох Мстсг ыттеШуа охи
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аШашг. ЗһшпеШуа ох1аппс!ап һәг Ып еШркһ 1к1 п6^1әс1ә 
кәзх§1г: А\ («,0), А2 (— а,0), Вх (һ,0), В2 ( -  /?,0). Ви по^Ыәгә еШрзЈп 

гәрәһп (ЈеуШг (§әк. 29). АХА2 уә ВХВ2 раг<;а1ап еШ рзт, иу§ип 

о1агас], һдуик уә Идјк ох1ап ас11ашг1аг. Е1һр8Јп О шәгкә21 һи 
рагфакпп и т и т ј  ог1а пбд1;ә81сһг. А?кагс1и- кх, 0 А Х =  ОА2 =  а , 

ОВ, -  ОВ2 =  һ. Ви әс1әс11әгә е1һр81п иу§ип о1агас]. һдуик уә к1$1к 
уа п т о хһ п  с1еуШг.

(3) 1әпһу1 һә у егһ т 1§ е1һр8т Гогта§1 һа^^тсЈа (әзәууиг 
уага1тас] и^ип еШ рвт ти әууәп  пбч1ә1әпш ^игта^ 1а21тс11г. 
ЕШрв коогсһпа! ох1аппа пәгәгәп 81т т е 1пк о1с!и§ипс1ап, Ы ппа  
коогсһпа! гиһипсЈә уег1ә§әп по^Ыәгә Һах11та81 уе1әгһсһг. Вшпс1 
гиһип ( х  > 0 ,^  > 0 )  М (х, у )  по^1ә81 идип (3) гәпһуЈпЈәп а1агк]:

Ви һәгаһәгһкс!әп §огипиг кј, М  п б ^ ^ әзтт  х  аһ818т т  0 — с!ап 
а - у а  ^әсЈәг а П т а 81 га т а ш  у  огсһпаһ 6-с1әп  0 —а ^әсЈәг 
агаһг. Ви ти1аЫгә1әгә әхавәп е1һр81п ^гаПШт ?әкП 30-с1ак1 к1т1 
дигипи}:



3. е = — әс1әс1тә еШрнЈп екзеМтНеН с!еуЈНг. ТәпШәп 
а

ау Ј т  о1иг к1, 0 < е < 1. Ек$еп1шке1 уа1шг уә уа!п12 с =  0 
Һа1шс1а, у ә т  е1Нр8 (.геугә о1<1и̂ <1а 81Гга һәгаһәгсНг.

ЕШркЈп Г о п п а зт т  еквеШпвкеМәп песә а§1Н о1с!и§ипи

аусЈт1а§с11га4. Ви тә^тәсНә — пјхһәипј екнеп1п 811еИә ЈГас1ә ес!әк:
а

■ 2 2 2 2 2 2  2/г 2^с = еа,п  =  а - с  = а - е  а  =  а  \ 1 - е  ј 
Вигадап аһгк}:

-  = лЈ \-е2 . (6)
а

Вбуик уап тох1ап  еуш, 1ак1п ек8еп1п511еиәп тих1әНГ 
о1ап е1Нр51әг 5181етЈпә һаха^. (6) типавЈһәи §051әпг кј, е 
ек5еп1гЈ511еи һбуик оМичса, һ у а п т о х и  с!аһа кј^јк о1иг уә 
һипсЈап һазда, уаһјс1ә уахт1а§ап е ек5епиг1511еи и?ип һ әс1әсН 
81Гга уахт1а§1Г. Ви типа51һә1 һ ә т  с!ә опи §081әпг кј, е 
екзеШ ш һеи кхдјк о1с!и^са, һ у а п т о х и  <1аһа һоусЈк о1иг уә 81Гга 
һәгаһәг о1ап е ек8епип81(;еи и<;ип һ = а, уәп1 еШр8 ^еугәсһг. 
Ве1әһк1ә, ек5еп1п511еип Һбуитә51 г а т а т  еШр81п « е т »  к1?Шг уә
о даһа игип50У §әкНН о1иг. §әкһ 31-<1ә ек зетш к еП әп

0 = е, < е2 < е} < е4 
һәгаһәг812һк1әпп1 одәуәп еШр81әг 1ә8үҺ оһ;пти§(1иг:

§әкЛ 31

I



М ә8ә1ә 1. Вбуик уә к1?1к ох1алшп сәт ! 16 уә Гокиз1ап 
ага&тс1ак1 тәваГә 8 о1ап еШрзЈп 1әпНутЈ уахт.

Нә1Н. §әПә §6гә, 2а  +  2Һ = 16, 2с = 8. ВигаЈап 

а + һ = 8,с = 4 
һәгаһәНк1әп а һ т г . (4) с1и81игипа әкаәп,

һ 2 = а 2 - 16,
уә уа

[ а - һ \ а  + һ) = 4 => а - һ  = 2.
Ве1әНк1ә,

ј а  + һ = 8,

\ а - һ  = 2

хә№ 1әпНк1әг 8151етјпј аНод. а = 5,һ = 3 ^ јутәП әп һи 8151ет1п
һәШсНг. Опа §огә с!ә еШрзЈп 1әпНу1 һи §әк1Шәд1г:

2 2
—  + —  = 1.
25 16

2 2 
х  У

М ә8ә1ә 2 . ------- 1--------=  1 еШ р $ тт  дахШпә Јк1 аагм 1әгәП
49 24

Гоки81агс1ап кедәп сШхһи^а^П 9әкП т1§сНг. Ви сШгһиса^Нпт 
8аһә81П1 1арт.

§әкЈ1 32
А§кагс11г к1, еШ рзт ЈахШпә ^әкНәп уә Гоки81агдап кедәп 
сШгһиса^Нтп 1әгәПәг1 коогсНпа! ох1аппа рага1е1сһг ($әк. 32). 
КапопЈк 1әпНуә §огә,

а 2 = 49, һ 2 = 2 4 ^ > а  = 1 ,һ  = 2л/б.
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ригасЈап с2 = а2 - һ 2 =25=>с = 5 һәгаһәгНуј аһшг. §әкЈ1с1әп 
^ гипс1иуи кјгп1, сЈигһиса^һшп АО  1әгәГ1 Гока1 шәваГәуә 
^,-аһәгсНг: АИ = Ғ]Ғ2 = 2с =  10. Ви сШгһиса^һпт С 1әрә81п1п 

С(5,}’) коопһпаИап уагЈи. Ви пб^1ә еШрз игәппс1ә уег1ә§- 
Јјујпс1әп, коогс11паиап е1һр$1п 1әп1јутј 6с1әу1г1әг:

25 у 2 2 576 24
—  + —  = 1 = > у “ = ----=> у -  —  •
49 24 49 ' 7

Р  1әрә81 С 1ӘрӘ51ПӘ аһ818 ОХипа ПӘ2ӘГӘП 81ШШе1Г1к Пбч1ә 
(  24 ^оМи§ипс1ап, Ә 5,— — коогсһпаИаппа таһксһг. Опа §огә с1ә

7

24
сһ12һисач1тт С£> 1әгәП СӘ = ------ -------- = —  игип1и§ипа

7
24
7

48
7V ' У

шаһкс11г. Ве1әһк1ә, сШгһиса^һшп 8аһә81 5  = АИ ■ С Б  = 
48 4

=  10 —  =  68 —  һасЈәзтә т а һ к  о1аг.
7 7

8әгһә8( ҺәН е (т ә к  и^ип тә8ә1ә1әг
1. Е1һр81п Гоки81аппс1ап Һ1пп1п һоуик охип ис пб^Ы әппә ^әЈәг 
о1ап тә8аГә1әп иу§ип о1агач, 7 уә 1 әсЈәсНәгјпә һәгаһәгсһг. Ви 
еШрзЈп (әпһујпј у а гт .

2 ;2 
Салаһ: —  + —  = 1. 

16 7
х 2 2

2. —  + —  = 1 е1Нр$1 игәппЈә е1ә пба(ә ( а р т  к1, һи поа(ә
30 24

еШ рзт $о1 Гоки$ипс1ап 5 уаһМ тә$аГәс1ә уег1ә§$1п.
Саүаһ: (± 5, ±  2).

2 2 X V
3  . ------- Һ -—  =  1 еШр$1 ихәппсЈә е1ә пба1ә 1ар т  к1, опип $а§

100 36
Гоки$с1ап тә$аГә$1 8о1 Гоки8с1ап о1ап тә$аГә$Јпс1әп 4 с1әГә һбуик 
о1$ип.
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С а \ га һ : М ј Г —- у - ,  ~ " ^ " 1  үә ^
\

15 Зл/7 

2 ’  2
У

4. Е1Нр8 м ( л /3 ,- 2 )  уә Л ^(-2-\/3 ,1) по^1ә1әгјпс1әп ке^г. 81т- 
теШ уа ох1апш коогсНпа! ох1ап чәһи1 есЈәгәк, һи еШр81п 1әп- 
Нујпј у а гт .

2 2

Сауаһ: —  + —  - I
15 5

§ 10. НЈрегһо1а

1. МизСзVI игәппЈә уегНтЈ§ Ғх үә Ғ 2 поч1ә1әппс1әп 

тәзаГ әһ һ  Г ә г ^ т т  тиИ ә^ ^ ју т ә и  < Ғ ХҒ 2 §әП1П1 одәуәп 
уеһ1т1§ р а г ^ а в т т  игип1и§ипа һәгаһәг о1ап һиШп пбд1ә1әг 
9 0 х1и§ипа һ1регһо1а деуШг.

Ғ х уә Ғ2 пос]!:ә1әҺ Ырегһоһтп /о к ш һ т , оп1аг а г а з т -  

с1ак1 тәзаГә 18ә /ока1 тәха/ә асНатг. Ғ х Ғ2 > Р() > 0 §әгГтә 
әзазәп, Ы регһо1апт Гоки81ап тих1әНГ пб^1ә1әгсПг.

Ә§әг М  — уеһ1ш1§ һ1регһо1ашп п6 ^ 1ә81сНг8Ә, опс!а ҒХМ  

уә Ғ2М  рагдаһппа М п о ^ Г ә з т т  /ока1 га<Иш1ап <1еуШг. Ви 
рагфакпп игипһи^ап <1а М  п о ^ Г әзтт  Гока1 гасНизкп асНашг. 

Тигад к1, Ғ {Ғ 2 -  2с ,Р (2  =  2а. Р ( ) < Ғ {Ғ2 о1<1и§ипс1ап,
а < с.

Оигһисадһ О гј  коогсһпа! 8181ет1п<1ә /  Ырегһо1а81пт 

1әпН ут1 уага^, Һигас1а О -  Ғ ХҒ 2 р а гф а зт т  оПа п6 ^ 1ә81сНг уә

/ Т Т  ОҒх. Ви коогсНпа1 8181етЈпс1ә Ғ{ уә Ғ 2 п6 ч 1ә1әг1П1п 

Ғ } (с ,0 ),Ғ 2( - с ,0 )  коогсНпа11ап уагсЈн. Опа §огә <1ә М п о ч 1:ә81- 

шп Ғ ХМ  уә Ғ 2М  Гока1 гасНи81ап

Ғ ,М  = -\ј(х — сУ + у 2 , Ғ 2М  = у1(х + с)2 + у 2. (1)
<1ш1иг1ап Пә һехаЫатг.
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Н1регһо1ашп 1әһПпә §огә \ҒХМ  — Ғ2М\ = 2а оШи§ипс1ап, 

(]) §әП1әһ (1ахШп(Зә уага Ы1әпк:

л Ј {х -с )2 + у 2 - ^ ( х  + с)2 + у 2 = 2 а.

Ви (әпНу1

д/(х  + с)2 + у 2 = л ј ( х - с ) 2 + у 2 ±  2а  (2)
§әк1шс1ә уагач. (2) 1әпНу1Ш куас1га1а уиквәЫ Л, ох$аг һәсНәп 
1з1аһ е1зәк, а һ г^ :

+ алј(х — с )2 +  у 2 = а 2 — хс.
Ви 1әпНуЈ Ыг с1аһа күа<1га1а уик8ә1сНҺ, гәгиһ 9еУ1гшә1әг арагза^, 
опи

(3)
а о

§әкНпә §әНгш1$ о1агкЈ, һигаЈа

һ 2 = с 2 —а 2. (4)
Ве1әНк1ә, 1§һа1: е1сНк к1, у  Шрегһокзшш 1$1әш1әп п6^1ә- 

8шш коогсНпаНап (3) 1әпНупп 6с1әу1г1әг. Тәгк һокти п  
до§ш1и§ипи 18һа1 ес!әк: коогдтаН ап (3) (әпНугш осЈәуәп һәг
Ыг М  по^1ә81 у  Ырегһоһшпа аЫсНг, уәш \ҒХМ  — Ғ2М\ = 2а

һәга-һәгНу1П1 бдәујг. (1) сШзШһаппсЈа у  -  шп (3) 1әпНутс1әп 
о1ап ^ЈутәПш уегјпә у а г а ^  уә (4) һәгаһәгһујп! пәгәгә а ^ :

сғ м  = с
—х —а 
а

Ғ2М  = а
а

(3) 1әпНутс1әп а һ т г  кк јх| > а . Ој^аг 1әгәГс1әп, — > 1
а

о1с1и§ипа §огә а§а§1с1ак11аг (1о§гис1иг:
с с

х > 0 окЫ^сЈа, ҒХМ  = - х - а ,  Ғ2М  = — х  +  а ,  
а  а

с с
х < 0  о1сЫ^(1а, ҒХМ  = — х  + а ,  Ғ2М  = — х - а .

а  а
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ВигасЈап т ә 1 и т  о1иг кј, \ҒХМ  — Ғ2М\ = 2 а ,  у з т  М  е  ;ҝ. Ве1әНк1ә.

(3) 1әпНуј ү Ы регһо1азтт (әпНуЫгг. Ви 1әпПк һ јр егһ о һ тт  
капопгк 1әпИу1 ас11атг.

2. (3) к а п о тк  1әпНутс1әп 1̂ 11Гас1ә е1тәк1ә ү  Ырегһо1а-

51пт Һәпс1ә81 ха8»ә1әпЫ оугәпәк. Ә§әг М ( х ,у ) е ү  о1аг8а, опсЈа

(х , у ) си1и (3) {әпНупи бсЈәуәг, Һигас1ап х 2 > а 2 т и п а 81һә1ј 
а һ тг . Ве1әНк1ә, уа х > а ,  уа ба х < - а .  Ви 18ә о ЈетәксНг кј, 

§әкН 33-с1ә (ә8\ 1г оЫпап А} М { у ә  А2М 2 с!иг хә(1әппт әтә1ә  
§ә(1гсНк1әп оЫахИп дахЫпдә Ы регһо1апт п о с ј Ы ә п  уохс1иг 
(ОА{ = ОА2 = а ).

§әкП 33
Е1Нр8 һаһпа апа1ој1 ^аус!ас1а 18һа( е (т әк  о1иг Ы, О 

по^1ә81 еШрзЈп 81т т е 1гјуа тәгкәхЫЈг, Ох уә Оу с!иг хә(1әг1 18Ә 
опип 81т т е ( г 1уа ох1агЫ1г. 81т т е 1:пуа тәгкәгјпә һ1регһо]апт 
тәгкәп с1еуЫг. Ғокш1агс1ап кедәп 811п т е 1пуа охи-Ыһпа у ә  уа 
јока1 ыттегһуа охи, опа регрепсНки1уаг о1ап у ә  тәгкәгсЈәп 
кедәп ох 18ә јкта, у ә  уа хәуаН з1тте1һуа охи асНатг. Ғока1 
81т т е ( п у а  охи Ы регһо1ат 1Ы п о ^ ^ әсЈ ә-Л Д а Ј О ),^ -^ )  

п6^1ә1әппс1ә кәзк. 1к1пс1 81т т е ( п у а  охи Ы регһо1ат кәзпиг. Ах
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уә А0 по^Ы әппо Ы регһокшп 1әрәһп, Ал А2 раг^азша 18ә 

о п и п  һә^гд! охи деуШг. а уә һ әЈ әсНә п  Ырегһо1ашп иу§ип 
0 1ага^, һәдјср \ә хәуаИ уа п т о хһ п  ас11ашг.

3. (3) капошк 1әпНу1 Нә уепНш? у  һ1регһо1а8тт О
тәгкә/1пс1әп ке$әп / сЈих х ә « 1  Нә һи Ы регһо1апт ^ а г^ тН  у ә -  

21ууә11П1 ага§сНга^. / с1иг хәК ш т 01 ј  сЫгһиса^Н коогШпа! 

5181ет1пс1ә һиса^ әт8а1Н у  = кх 1әпНу1 Пә уепкН ут! ^әһи1 ес!әк. 
у  Јәу1§әшшп Ч1у т ә 1т 1 (3) 1әпНу1пЫә уеппә уагШ, гәгиг1 

е1ешеп1аг 9еҮ1г т ә 1әг а

(5) 1әпНуЈ111п кбк1әг1 / с1иг хәШ Пә у  Ы регһо1а8тт  
кә81§ т ә  по^1ә1әппт аһ8181әг1сНг.

а) Ә§әг һ2 - к 2а 2 > 0 окгза, опда / (Јиг х ә П т т  у  
Ырегһо1аз1 Пә 1к1 о г ^  п6^1ә81 уагсЈи:

һ) Ә§әг һ2 - к 2а 2 < 0 о1агза, опс!а (5) 1әп Н утт хәуаН 

кок1әг1 уагсЈи, уәпј / с!и2 хәШ у  Ырегһо1а8Ш1 кәзтјг.

с ) Ә§әг һ2 - к 2а 2 = 0  о1аг8а, опс!а (5) 1әп Н утт Һә11әп 

уохс1иг, уәп1 һи һаЫа с1а / с1иг хә« 1  у  һ1регһо1а81 Пә оЛа^  
по^Ыәгә таН к ЈеуПсНг.

Ве1әНк1ә, Һе1ә Ыг пәһсәуә §әНпк Ы, у  = кх сЫг хә«1 (3)

2 I 2 2 л  ■ ^  ј ҺЫрегһо1а81т уа1шг у ә  уа1т2 һ —к а >  0 ,  у ә ш ---- <  к <  —
а а

һ һ
оЫидс!а кәзи. к = (§а  оЫ и§ипс1ап,-----< (§а  < — , һигааа

а  -  I сНд2 хәШ тп Ох охи Пә әтә1ә §ә11гс!1у1 һисачсНг. О етәН , 
Ы р егһ оһ тт  һиШп по^Ы әп ^аг^һ^Н һиса^1апп §әкН ЗЗ-сЗә 
§1пх1әпәп с1ах1Н оЫа8{1аппс1а уег1ә§1г1әг. Ве1әНк1ә, Ырегһо1апт 
јк! ^апасһ үагс11г: оп1аг(1ап Ып О , оЫа81тс!а уег1ә§1г (за§

(5)

аһ каһ . . -а һ  -каһ

а а

85



I

р
73
- С

сг С  <л

2 ого X)
N Ј- 
О) 0>с а

с 73
ЈЗ ЈЗЧ—Ј

о73
р> о>Г~4 О »Л
с в си^
сN3

‘С
> .

Е
СЛОЈ ?3 о

О" с/>
с
с
сл

'сл П) ч—»

С
с с

”3сЗ сг о сЗо :0 X; V-*-| С 1ч СЗ
КЈ <и >>
о, а 1 5-

•*-*
С7
:0 1

СП)
>ч

С

с
*-г

сЗ ЈЗ
С £ с
с N X
сЗ сЗ

3
-О!—
<и

сл
03
£

>»
СТЗ

45Рн сл

к сЗ сг

с/>
оЗ

3"
лV-
.2о

- С
ГВ ^  сЛ»
“  I  сС$ л с
>< -2 Е
з  • -  ,3 32 С о
' '  >» . ^  (Т) >  сл_  _  П)
С  03 

^  ^  -  5 л> «с
« • г ^  

« 2  Е З
« ШсЗ . С  V-. . С  N СЛ 0> СЛ Л Л >ч св

П)

с
-2
^З
сЗ

5!
>!

с
-2
о

X)
ј- ч

<иОн

ТЗО)

л  5
з  , а  
*& 2  
3  2  о
с ,сП)

«3

О)
>

»00

ТЗ
"2
'-С
оЗ
>

03

сЗ

>> О) 
X

сЗ
тзс
сл

$

\£  С(I) П>

.2  «  1х —'
с<и и  
СЛ "С

м  сОЈ ОЈсл

О
X)

о-
с

"сЗ

с
сЗ

73с
р£-»
С
сл
:С
73

О _сл С

о , > £  :0
С  «  вЈ

2 "о 
"* & • £

П) Си С
О I

II „ с
С д

•о Ј2>л с о

•5  .&  
о  £

73с/>

ХЈ
>>
оЗ

-С

I
$
л

73
гЗ
3

ХЈ

73

 ̂  ̂ с 
«  '5  ^ч—> (Т) с/>

’сл ^  С
‘5  . !
С :3  -£и тЗ ЈЗ
Ј2 £
«

. З л - з
п

^  -3  о*ј л СО СГ .}5 
X!

1- О

$
&0

сг-д св -Оо
3 св X) тз

лос
3
>>о

г-00



X2 V2—  + ^ -  = 1 еШр81П1п Гокиз1ап Лә еупј о1ап һ јр егһ о к тт  [әп- 

Ну1П1 у а х т .
2 2X V  . • ' > 2 2

НәШ. + ̂  =  ̂ 1әпНутс1әп §6гипиг кј, с~=а - һ  =

= 4 9 - 2 4  = 25, һига<1ап с = 5 оМи§ипи аһгк}. §әг1ә §огә,
с 5 5 ^е = — = 1,25, уә уа — = —=>а = 4 = > а  =16. НЈрегһо1апт у а п т  
а а 4

ох1ап и?ип һ2 - с 2 —а 1 һәгаһәгНу1 оЈәш кН утЈәп, һ2 = 2 5 -

— 16 = 9. Ве1:

§әк1шс1әсНг.

Мә§ә1ә 1. Екзеп1п511еи е = 1,25 о1ап уә Гокиз1ап

2 2 X V
- 1 6  = 9. Ве1әНк1ә һ1регһо1апт капоп1к 1әпНу1 —  -  =1

X2 1
М ә8ә!ә 2. л (3 ,-1 )  по^1ә$т<1әп------- у 2 = 1 һјрегһок-

81п т  һи по^1ә(1ә уапуа һоШпәп уә1әпп1 ке?1пп.
НәШ. Т и ^  к1, у  + 1 = А :(х-3)-ах1ап1ап уә1әпп 1әп- 

НукНг. Ах1ап1ап уәгәпп Ырегһо1а 11ә кәз1§ т ә  по^1ә1әпт 
М ј(х,,у , ) УӘ М 2(х2,У2) Нә 1§агә е<1әк. М хМ г уә*әп А п6^1әзј 
Нә уапуа Һб1ип<1иуип<1әп,

Хг - - * У\+Уг_  1 5 /■> ’2 2
у ә  уа х, +л:2 =6,у, + у2 = -2. у  + 1 = А:(х-3) 1әпНутс1әп у  — т  
ЈК — Аг(дс — З)— 1 ЈГа(1ә81т (ә у т  е<1әк уә һ јр егһ ок п т капопјк

х 2
1әпНу1пс1ә у егт ә  уаха^: — - ( ^ ( х - З ) - ! ) 2 =1,

ү әу а  [■- - к 2 }х2 + 2к(Зк + \) х -9 к 2- 6 к - 2  = 0. (6)
.4

(6) 1әпНу1п(1әп У1уе11еогет1пә §огә аНг^:
- 6 к 2- 2 к

Х\+Х2 = --- :---------- = 6,
- - к 2
4
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з
Һигас1ап к = о1ди§ипи тиәууәп  есНпк.

Ве1әНк1ә, ах1ап1ап у ә 1 ә п п  1әпНуј 

У + 1 = - | ( х - 3 ) ,

уә уа
З х + 4 у - 5 = 0

§әкН пс1әс11г.

8әгһә8< Һә11 е (тәк  и<;ип тәзә1ә1әг
2 2 х у

1 . ----Һ-—  = 1 еШ рзтш Гоки81аппс1ап кесәп уә Гоки81ап һи
169 144

е 1Н р81П 1әрә1әгјпс1ә у ег 1 ә§ ә п  һ 1 р е г һ о 1 а п т  1әпНуЈпЈ у а г т .

Сауаһ:
25 144

2 . Н Ј р е г һ о 1 а п т  а 8 1 т р 1 о 1 1 а п п т  у  =  ± — х  1 ә п һ к 1 ә п п ј у ә  Ыг 

м ( 1 2 ,  З л /з )  п 6^ 1Ә81П1 Ы 1әгәк , о п и п  1әпНу1п1 у а г т .

2 2

Салаһ: ——  —  = 1.
36 9

3. Ек8епШ811еи е — 2 о1ап һ1регһо1апт а81т р 1о11ап ага8т<1ак1 
һиса§1 1арт.

Сауаһ: 120°.

4. ( 2 , - 5 )  по^(;ә81пс1әп х 2 - 4 у 2 = 4  Ы регһо1а8тт  
а81т р 1о 11аппа рага1е1 с1и2 хәИәг ке^тп .

Салаһ: х  — 2 у  —12 =  0 у ә  х  +  2 у  + 8 =  0.
9 9

5. ВәгаһәПәгәГН х  —у  = 8  Ы р егһ о1а81  уеп1т1§сНг. Ғ о к и зт п  

үеп1гш§ Ырегһо1апт Г о к и 8 1 а п  Нә и81-и81ә (1и§әп уә М ( — 5 , 3 )  

по^1ә8т<Зәп ке<;әп Ырегһо1апт 1әпНу1П1 у а гт .

С а у а һ :  — - —  =  1. 
10 6
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М\ Ә§әг М (х,у ) по^1ә51 рагаһо1а иггә х  аһ5Ј5Јп1п
V к к )

^еуһ -  тәһсјид о1ага^ а Н т а 81 §әШ (ЗахШпдә уег1П1 бәу1§1гзә, 
от1а (2) 1әпНутс!әп §огипс1иуи к јтј, |г| с1ә ^еуһ-тәһс1и<ј

о1ага^ агһг. Рагаһо1а ?әкН 36-Ја 1ә8У1г о1ипти§с1иг. Со81әгтәк  
о1иг Ы, рагаһо1ашп Гока1 рагате1п һоуик окЫ^са, рагаһо1а 
Оу охи һоуипса с1аһа 90Х «дагһһг».

3. Е1Нр81п (1Прегһо1ашп) (Игек1гЫап 1к1пс1 оха рага1е1 
а

о1ап у ә  опс!ап — тә8аГә§тс!ә уег1ә§әп 1к1 с1иг хәКә сЈеуШг, 
е

Һигас1а а — һоуик (һә^ 1̂ 1) у а п т  охс!иг, е — екзеШпзкекНг. 
(^еугә и^ип е = 0 о1с!и§ипс1ап, деугәпт сНгек!пз1әп уохдиг.

ЕШ рзт (Ы регһоН тт) сНгек1пз1әһп1 сЛх уә с!г 11ә 1§агә 

есНһк, һ ә т  с1ә тсЈекзһһ е1ә зе^ т к  кј, Ыһпс1 Ғ ,(с ,0 ) Гокизи у ә  

опа иу§ип о1ап сЈх сНгек1п з1 јкјпс! коогсһпа! охипдап Ыг 

гәгәМә, 1 к 1 псј Ғ2( - с ,0 )  Гокизи у ә  опа иу§ип о1ап <32 сНгек1пз1 
18Ә <Н§ӘГ 1ӘГӘШӘ уег1ә§81П .

Јзһа! ес!әк Ы, еШ рзт сНгек1һз1әһп1п опип АХА2 һбуик 
охи Нә ог1ж[ пб^1ә1әһ уохсЈиг, опа §бгә д1гек1һз1әг еШрзЈ 
кәзтЫ әг (§әк. 37). Оо§гис1ап <Ја, 1и1а^ кј, £), у ә  0 2-(1Х уә <Ј2 
сНгек1һз1әһпт еШ рзт Гока1 охи 11ә кә51§тә по^ЫәпсНг. Опс1а

ОАх =ОА2 = а ,0 0 х= 0 0 2 = -  = —
е с

с < а оШи§ипЈап.

ОАх < 0 Д  ү ә  ОА2 < ОД2.Вигас1ап аһшг Ы, Ах ү ә  А2 пб^1ә1әһ

§әкП 37



раг(?азта дахПсНгһг уә опа §6гә <Лә сЈ{ уә сЈ2 Шгек^пзһ- 

гјпЈп А\ А2 раг<;а51 Оә ог1ач поч1ә1әп уохс!иг.
Апа1ој1 чаус!а Пә 15һа1 е1шәк о1иг к1, Ырегһо1апт 

(5јгек1г181әп опип һо^јср охипи кә51һәг, опа §огә с!ә Ырегһо1апт 
<ј1гек1Г151әһ опип јкј ^апасһпт ага8т<3а уег1ә$1г1әг уә һи 
^апасНап кә5гтһәг (?әк.38).

§әкП 38
Т еогет . ЕШр.ч (Ырегһо1а) тиз1з\тт еһ  у ' пддоһгј 

дохһфк!иг Ы, һи пд(Ј(әһгс1әп Һәг Ыгтт /окш а сјәсЈәг о1ап 
тәза/әзтт һәтт пдсрәсЈәп иу§ип сИгек1шә срсЈәг о1ап тәза/әуә 
тзһәИ екхеМгшШә һдгаһәгсИг.

јхһаһ. ()еус1 ес!әк Ы, һи 1еогетс1ә ГакһЫ окга^ 1к1 һ о к т  
уеһ1т1§сһг. Оп1агс1ап Ыһ еЫрзә, сһ§әһ 15ә һ1регһо1ауа ај<1сһг. 
Шрегһо1ауа аМ о1ап һокти п  до§ги1и§и е1Нр5с1ә оЫи§и к1т1 
уохһтсһјһпЈап, уа1ш2 еШр8ә аЫ о1ап һ о к ти  15һа! ес1әк.

Ти1а^ Ы, у  -  уеп 1т 15 еШр$сһг, Ғх 8а§ Гоки5с1иг, Ј , 15ә 
опа иу§ип о1ап Ыһпс1 сһгек!п5сһг. Капоп1к коогсһпа! $181е- 
тт<1ә Ғ{ п6ч1ә$1т п  (с ,0) коог<11па11ап. сЈ\ сШг х ә И т т

х -  — = 0 1әпНу1 уагсһг. Опа §огә с1ә ә§әг А/(х, у ) - т и 5 1 ә у т т
е

П0^1Ә81СҺг8Ә, ОПс1а

р{м,сЈ |) =
ах ----
е

, МҒ{ = ^ { х -с )2 +У
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(3) 1әпНу1 у  хәШшп ( уәш еШркЈп, һјрегһо1ашп Ыг 
^апасһшп уә уа рагаһокшп) ро1уаг коог<Нпа11аг1а 1әпНуЈсһг. 
Ви 1әпНк е < 1 о1с!и^с1а еШрзЈ, е = 1 о1<Зи̂ <За рагаһо1аш, е > 1 
о1с!ис]с1а 18ә Ырегһо1аш 1әујп есПг. р  әс1әсН Ј'ока1 рагатеһ- 
асИашг. Ви 1егш1п рагаһо1ашп Гока1 рагаше1гј Пз 1аташПә 
и21а§1г. Во§гидап да, ә§әг у  хәШ рагаһо1ас11Г8а, опда е = 1, 
опа §огә Пә р  = £)Ғ.

Б Ғ  — Гоки8<Зап иу§ип сНгек1п8ә чәс1әг о1ап шә8аГә 
о1<Зи§ип<1ап, еШрз ү ә  уа Ырегһо1а һаһпсЗа уага Ы1әпк:

£>Ғ =
о -  ес\

(4)

р  Гока1 рагатеГгЈпЈп ЈГас1ә81пс1ә (4) һәгаһәгНут! пәгәгә а1ас|:

р  = е- £ )Ғ  = \а -  ес\ = а - -
а

а

аӘ§әг у  хә«1 еШр8сНг8ә, опда  

{әгәГПәп, ә§әг у  хә«1 һ1регһо1апт Һјг ^апасһсһгза, огкЗа

а

= а 2 - с 2 = һ2.

(5)

01§ӘГ

2 2 \а —с = с 2 ј.2■ а = 0 .

Ве1әНк1ә, (5) һәгаһәгНут<Зәп §огипдиуи к јт 1, һәг јкг һаЫа
һ 2

Р = а
(6)

М ә8ә!ә 1. Оигһиса^Н 0 1 ј  коогсһпа! 8181ет1п<3ә рага- 

һо1ашп Гокизипип Ғ ( 4 ,2 ) коогсһпа11ап у ә  сһгек1п 81П1П 

х  + Зу — 6 =  0 (әпһу1 уеһ1тј§сһг. Ви рагаһо1ашп (:әпһутј у а г т  
у ә  Гока1 рагатегһш  1әу1п есһп.

НәШ. Рагаһо1апт 1хһуаһ М (х ,у ) п6ч1ә8Ј и^ип

Ғ М  = р(М , <Ј) (7)

һәгаһәгһу1 <Зо§ги<Зиг, һига<3а <Ј -  р а г а һ о к т т  сһгектзјсһг. 
А§кагд1г к1,

ҒМ  = у1(х-4У +(у-2У , Р ( М , с Ј ) Ј ~ ^ 1 .  (8)
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( , - 4  М ^ - г М ^ ; - 6 12 .

уә уа
9 х 2 -  бху + у 2 — 68х -  4 V +164 = 0. 

рагаһо1апт Гока1 рагате1п  идип р  = р ( Ғ ,Ј )  һәгаһәгһуј 
Јо§ги<1иг. Уеп1әп1әгә әвазәп,

|4 + 3 - 2 -  б| 4 2л/Г0

Л Г ” = ^ о - - Г -
9

М ә5ә1ә  2 . Р о 1 у а г  к о о г с һ п а и а Н а  (.әп һу ј г  = ------------------
4 - 5 с о з ^

§ ә к һ п д ә  о 1 ап  ЈккәгН Һ Н  хәИ Јп  к а п о п јк  1әпһу1п1 у а г т .

9

Нә1П. Уепһг11§ 1әпһу1 г  = -----^ ------  §әкһпс!ә уага^.
1-----со$<р

4
Ви 1әпһк1ә (3) С әпһутт ти^ау1$ә$1 §о5(:әпг кј, уепһш§ хәи 

9 5
и^ип р  = ~  үә е  =  —. е  > 1 оМи§ипа §бгә уеп1гт§ хәи

4 4
ҺЈрегһо1ас11г.
Н1регһо1апт е к зе п т зк е һ п т  1әпГтә §огә у ә  ( 6 )  ди$Шгипа ә$а- 
8әп уага Ы1әг1к:

һ?_ 9 с = 5

а  _ 4 ’ а ~ 4 '
~ , с 2 —а 2 с 2 16 2 .. -IВигас1ап -= —, уә уа а  = — с  ти п а$ 1оә1т ә  ә$а$әп,

9 5 25
с  =  5 һәгаһәгһуј а һт г .  Ве1әһк1ә,

а 2 = 16 , һ 2 = с 2 - а 2 = 2 5 - 1 6  = 9.
у ә  һ 1 р е г һ о 1 а п т  к а п о п Ј к  1 әп Н у 1

2 2
——  —  =  1
16 9

/$) ҺәгаһәгПк1әпт (7)-с1ә пәгәгә а1а^:
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Ғ {х ,у )  = а и х 2 + 2 аХ2ху  + а22у 2 +  2 а]0х  + 2 а20у  + аж , 

Ғх(х ,у )  = ап х  + а х2у  + ах0,

Ғ2{ х , у ) = а  2 \Х + « 22^ + « 20’
Ғ0(х ,у )  = ахох  + а2оу  + ат .

Ви 1§агә1әтә1әгс1әп 1511Гас1ә есЈәгәк, (2) 1әпһу1п1 Ш8а1сһһт§ §әкП- 
с!ә Һе1ә уа гт а ^  о1аг: Ғ (х ,у )  = 0, уә уа

Ғ, (х, у )х  + Ғ2 (х ,у )у  + Ғ0 (х, у )  = 0 . (3)
Ха88ә1әпш 6угәпс11у1т12 е1Нр8, Ы регһок уә рагаһо1а 1к1 1әгиЫј 
хәг1әгјп ауп-ауп питипә1әпсНг. ЈккәгНҺН хәг1әгә с1ајг сН§әг

2 2 X V
питипә1әг1ә 1аш§ о1а^. — -----— =  0  1әпНу1 Нә уегНәп ү  хәИ1

а" һ
/ .  - V ,  ^

—+  — 
а һ

1ккәг11ҺП хәЫЈг. Ви 1әпНу1
X  V 

~а~~һ
=  0 §әкНпс1ә

Ч
уа гт а ^  о1аг. Ви һаЫа с1еуһ1әг Ы, ү  хәП1 Ыг си1 кәз1§әп
X у  X V
--------- = 0 УӘ —-I—  = 0 с1иг хәһәппә раг^акшг. (§әк.40). Апа-
а һ а һ

У У

А ф --------
һА

\  X о — ►—
/ X

§әкП40 §әкП 41
2 21оЈ1 о1ага^, х  -  а  = 0  1әпПу1 Пә уегПәп ПсҺәгШјИ хәи рага1е1 

х - а  =  0 уә х  + а  =  0 Пиг хә11әг си1ипә раг^ак тг, Һигас1а 
а ^ 0 ( һ а х ,  §әк. 41). Ви ПсПәгиһН хә11әг1п һәг Ыппә ПахП о1ап 
хоп^иг заус1а һә^1Ч1 үә хәуаһ по^Ыәг уагсһг. һ а к т  Һе1ә хаззәуә

9 9т а һ к  о1тауап ПагәгНҺН хә!1әг с!ә үагсһг. Мә8ә1әп, х  + у  = 0  

1әпһу1 Пә 1әут оЫпап 1к11әгиЫ1 х әИ т  Ыг һә^1^1 (0 ,0) по^1ә81
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2 2

уә 8ОП8112 8аус1а хәуаһ пос]1:ә1әп уагШг, —  + +  1 = 0 хәиЫ1п
а һ

18Ә һәс]1с]1 по^1ә1әп уохПиг. уәп1 опип ЫНип пб^1ә1әп хәуаһ  
п6ч1ә1әгсһг.

3. Ти1а^ Ы, 1кНәгиЫ1 ү хәШ аГш коогсһпа! 8181ет1пс1ә

Ғ (х ,у )  = аххх 2 +2 аХ2ху  + а22у 2 + 2аХ0х  + 2а20у  + аж = 0  (4)

и т и т ј  1әпһу1 Пә, I с1и/ х ә 1 1 1 1 8 ә

х  = х 0 + р х(, у  = у 0 + р 2( (5)
р а г а т е и ј к  1әпһк1әп Пә у е п һ ш § с һ г .

/ сЈиг хә1Н Пә ү хәШ шп кә81§ т ә  по^1ә1әпш 1ара^. х  уә 
у  Пәу1§әп1әпп1п (5) {әпһЫәппНәп о1ап ч1утә11әг1П1 (4) 1әп- 
Ну1пс1ә уеппә уагхач, гәгиг1 9еУ1г т ә 1әгс1әп 8опга а1аги]:

Р (2 + 201  + /? = 0, (6)
һигасЈа

Р = аххр 2 + 2ап р хр 2 +а22р 2 ,

£) =  ҒХ (х0 , у 0)р х + Ғ 2 (х0, у 0 )р 2,

К = Ғ (х 0,у 0).
(6) 1әпһујпс1әп кә81§ тә  по^1ә1әппт 1Х,12 рагатеи1әпп1 

Гәујп есһһ, оп1ап (5) 1әпһк1әгЈпс1ә уеппә уагтас]1а кә81§тә  
п о ^ Ы ә п п т  коогсНпа11апп11а р т 1? оЫгид. (Јеус1 еПәк Ы, (6) 1әп- 
һ у т т  һәг Ыг кокипә кә81§ т ә  по^1ә81 иу§ипс1иг, Һе1ә Ы, тихгәНГ 
кок1әгә тих1әНҒ п6с]1ә1әг иу§ипс1иг1аг: һә^јср к6 к 1әгә-һәс]1с]1 
поч1ә1әг уә к о т р к к з  кок1әгә-хәуаһ гкк]1ә1әг.

(6) 1ә п һ у т 1 1әс1чк] ес!әк. 1к1 Һа1 титкипсЈиг:
1) Р Ф 0. (6) 1 ә п һ у т т  1к1 коки уагсһг:

- о + ^  - в - Л в  
1 р  2 р  

һ и г а П а  £  =  (? "  -  РК (6 )  1 ә п Н у т т  (Һ 8кг1т1пап ис11г. /  с1иг х ә 1 1 1  
ү  х ә 1 1 т 1 8  > 0 о Ы и ^ Н а  1Ы  т и х 1 ә һ Г  һ ә ^ 1 ^ 1 , 5  < 0 о к һ к ]с1 а  

к о т р 1 е к 8 - ^ о § т а ,  6  = 0 о Ы и д П а  15Ә и81-и81ә с1и§әп һ ә ^ ј ^ ј  М х ү ә
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М-, пб^1ә1әппс1ә кәхк. $әк11 42-с1ә /, сЈиг хәШ 8  > 0 һаһпа, /2 

(Зи2 хәШ 8  = 0 һаһпа, /3 сЈих хәи1 18ә 8  < 0 һаһпа иу§ипс!иг.

р{р\>рг)

2) Р  =  0. (6) 1әпһу1 Һе1ә Ыг §әк1ә §әһг:
2 +  К = 0. Ф 0 оЫич<За / с1и2 хә111 ү  хәи1П1 Һјг гкхјЈәсЗә
кә81г (§әк. 43-с1ә ү ә  уа §әк. 44-с1ә /  сЗих хә1П). (Ј = 0, К Ф 0 окһ^ -

§әкИ 43  § ә к и  4 4

с!а / с1иг хә1һ у  хәШ Нә һе<; Ыг ог1ач по^Јәуә (һә^1 1̂ у ә  уа 

хәуаһ) т а һ к  о1тиг. () = 0,К  = 0 оИи^сЈа 15Ә 15(әш1әп / (6) 
(:әпһу1П1 ос1әсһутс1әп, I а у  о1иг.

Ве1әһк1ә, / сШг хәШ Иә у  гкИәгНһИ хәШпт уаг^һуһ  
үә21ууә1т1п иһх һаһ титкипсШг:
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8  > 0 -  1к1 һәсрср кә81§шә по^Ы әп уагб1г,
Р Ф 0, 8  < 0 -  хәуаП котр1ек8-^о$та кә81§ т ә  по^1ә1әп

у а г с !1 г ,

8  = 0 —и81-ш1ә с!и§әп кә81§ т ә  по^1ә1әп уагсһг.

0  Ф 0 -  Ыг кә81§ т ә  пб^1Ә81 уагс11г,
Р = 0, (? = 0, К Ф0 -  кә81§ т ә  поч1ә1әг1 уохс!иг,

(2 =  0, К Ф 0 -  (}и2 хәи  Јк11әгһЫ1 хәи  игәгЈпсЗә уег- 
1ә§1г .

4. (6) 1әпһутс1әк1 Р  әт за һ  уа1ш2 /  сЈиг х әи т јп  р  уо- 

пәМкп уек1огипип коогсһпаИаппдап а81һс11г уә М 0 п6^(ә8шш 

(х0, у 0 ) коопһпаиапшЗап а81һ «ЈеуИ. Вигас1ап аусһп о1иг кј,

ә§әг Р Ф 0 о1аг8а, опда р ( р х, р 2 ) уек1оги 18һдатә(;1пс1ә уопә- 
1әп Һи1ип с1иг хәһәг ү  јкһәгиыј хәи 1т Јк1 по^1әс1ә (һә^ј^ј 
тих1әһГ, и81-и81ә с!и§әп у ә  уа хәуаһ котр1ек8-^о§та) кә81г1әг. 
Ә§әг Р  =  0 о1аг8а, оп<1а уа / с= ү, уа с1а /  с1и2 хәиј ү  јкһәгһһһ 
х ә и т ј  Ыгс1әп ^ох о1тауап по^1әс1ә кә81г.

Ә§әг 81һгс1ап Гә^һ р  уекШгипа рага1е1 о1ап /  сШг 
ХӘ111П1П ү  ЈкЈСәгиһһ хәШ Пә Ыгс1әп дох о1тауап ог1а^ по^1;ә81 

уагсһгза уә уа / сШг хә1и ү  хәи 1П1п игәппдә уег1ә$һ8ә, опс!а 

<1еу1г1әг к1, р  уекСогипип 18и ^ а т ә 1Ј ү  јкһәгиһһ хәИ тә пәгәгәп 
азшрШ гк 18и ч а т ә 1сһг. Ви 1әпГс1әп аһтг: зфгЛт /әгдИ 
р(р\ > Рг ) чекШшшп 1әут еШуг Ј.чИс/атә! уа1тг \>ә уаһи:

аир {2 + 2ап р,р2 +ап р 22 = 0  (7)
§әШ МәпИсНЫә ү IкНәШҺН хәШпә пә2әгәп азһпр1оИк ЈхИс/атә( 
о1иг.

(7) с!и51игипс1ап 18иГас1ә е1тәк1ә јкјтәгиһһ хәиә пәгәгәп 
а81т р 1оик 18и д а т ә 11әп 1арта^ о1иг.

а 22 Ф 0 о1с1и^с1а (7) 1әпһутс1әп аһшг кј, р х Ф 0 ( р -  
81Г1гс1ап Гәгс]П уексог оМи§и и^ип), опа §огә с!ә (7) Ј әп һ у т т  һәг
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2 /ј»
1к 1 1әгәГш 1 р х -  па һб1иһ, к = —  оМидипи пәгәгә а1зад, уага

Р\
Ы1әпк:

а22к 2 +2 а12к-Һаи = 0.
Ви куас!га11әпНу1п Һә11әп

- а п  ±  V - А
* =  — ■|?  ........ , (8)

«22

§әкНпс!ә 1ар1һг, һигада Д = ах ,а22 -  аХ2.

а 22 = 0 оЫи^<1а (7) 1әпһуј ап р х + 2а{2р хр 2 = 0 §әк- 
Нпдә уа21һг. Ви 1әпһу1

е2(0 ,1 ) у ә  р ( - 2 а п ,а и ) (9)
уек1ог1аппт коогдЈпаИап 6с1әу1г1әг.

ЗкИәгНҺН у  х ә « 1пә ПӘ2ӘГӘП пе^ә а51тр1оик јхН^атәНп 
оИи§ипи аусһп1а§сһга^. Сф һаһ пәгәМәп кефһәк.

1) А = а п а 22 -  а Х2 > 0 . Ви о с!етәксНг к1, а 22 Ф 0 . (8) 
сЈшШгипдап ти әууәп  ссһгјк к1, у  хәШпә пәгәгәп аз1т р 1;о11к 
18Н ^атә11әг уохсЈиг.

2) А = а и а22- а и  < 0 . Ви һаЫа у  хәШпә пәгәгәп Јк1

а81тр1о1Јк 1811^атә1 уагШг. Оо|гис1ап с!а, а22 Ф 0 оЫи^с1а һи 

пәЈлсә (8) с1ш1игипс1ап, а22 = 0 оЫи^<За 1§ә (9)-с1ап аһшг. 

а 22= 0  һаНпда а]2Ф0  о1иг у ә  опа §огә <1ә е2( 0 ,1) у ә

р { - 2 а п ,а \Х) уек1ог1ап коШпеаг о1тиг1аг.

3) А =  аи а22 -  ах2 = 0. Ви һаЫа /  хәШпә пәгәгәп 

уа1тг Ыг а81тр1о11к 18и^атә1 уагШг. Оо§гис1ап <1а, а~,2 Ф 0 

оЫш}<1а һи пәһсә (8) <1и81игипс1ап, а22 = 0 оЫи^<1а 18Ә (9)-<1ап 

аһшг. 1ктс1 һаЫа а12 = 0 о1иг \ з  опа §огә с1ә е2( 0 ,1) у ә  

р(0 ,а х () уек1ог1ап коШпеаг о1та^1а еупј Ыг а81т р [о һ к  
18и ^ а т ә 1ј 1әут есһг1әг.

Ве1әһк1ә, а§а§Ыак11еогет с1о§ги<1иг;
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Теогеш. Тикиј Ы, гкИәгНЫг хә 11 (4) 1әпһуг Иә \егИт1§сИг 
А =  а п а22 ~  а \2- Опс1а А > 0  оЫисЈс1а һи IкИәгИЫг хәиә  

пәгәгәп а$1тр1оИк мИдатәСһг уохсһгг, А <  0 о1с1идсЈа гкј 
авШрШЈк Ш/уатә! үагсһг, А =  0  мә Ыг сттрШ\к 1$Идатә1 
хагсһг.

(,)еу<1. А 81т р 1о 1Јк 1811̂ а т ә 1 ап1ау1§1 Һәпс1ә81 ап1ау1§сһг
(уәп1 Һәпс1ә81 Г|чиг1апп ^аг§1һ^һ уә21ууә(:тә §огә 1әут есһ1т1§-
Јјг) уә опа §огә с!ә коогсһпа1 81$1е т т т  ^е^пшпскт а81һ с1еуЈ1.
Вигас1ап 18һа! е1сһу1т12 1еогетә ә8а$әп аһшг кһ А >  0 , А < 0 га
уа  А =  0 §әп1әп коогсИпа( зШеттт зедтапЛәп а.мһ с1еуИ.

Е1һр8, Ырегһо1а уә рагаһо1ауа пәгәгәп пе^ә а81тр!;о1лк
18һ ^ а тәһ п  оШи§ипи аусһп1а$сһга^. Ти1а^ кј, е1һр$

2 2 X V
—-  + = 1 капопјк 1әпһу1 Лә уеп1гш§сһг. Ви Һа1с1а
а 2 һ

А =  —г—г > 0 о1с1и§ипс1ап, еЫрхә пәгәгәп сттр1оИк Ш1с/атә(1әг 
а~һ

2 2X  V
уохсЫг. Апа1о§1уауа §огә — -— = 1 капошк 1әпһуј Нә

а һ

уеп1тј§ Ырегһо1а и?ип А =  —- - т г т < 0  о1с1и§ипс1ап, Ырегһо-
а"һ~

Ыуа ПӘ2ӘГӘП 1к1 ахЈтр(оПк ШкЈатә( магсһг (һи 1$ис1атпә11әг 
һ1регһо1ашп а8һпр1о11агтт 1$11^атә11әп Нә и$1-и5(ә с1и§иг1әг). 
Еуш ^аус!а §б81әппәк о1иг Ы, рагаһо!а һаһпда А =  0, опа §огә 
с!ә рагаһоЫуа пәгәгәп уаЫ(2 Ыг аттр(оИк Шгдатә( \шсһг. Ви 
пәһсә1әг1ә һа£һ о1ага^, Јк11әгПЫҺ хә1П А > 0 о1(1и^с1а еЫрИк 
Пр, А < 0 оМи^сЈа ЫрегһоИк (ср, А =  0 оН и^да 18Ә рагаһоНк (1р 
хәи ас!1апс11пг1аг.

М әкә1ә 1. (0, 0 ),(0 , 2 ), (— 1, 0 ) , ( - 2 , 1) уә (—1,3) по^Ы ә-
пп(1әп кедәп |кЈ1әгиһһ хәи1п 1әпһу1ш’ у а гт .

Нә1И. 1к11әгһЫ1 хәи1п уегһтј? по^£ә1әгс1әп ке^тә^ј и^ип, 
һ ә т т  по^1ә1әпп коог<1Јпа11апш поүҺә Һә 1к11әгиЫ1 хәи1п гәпһ- 
утсЈә уагсһ^с1а, әтзаНаг агазтЈа  а§а§1<1ак1 типа81һә11әг осЈәпһ- 
тәһсһг:
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үә уа

«00 = ° ’ 4а22 + 4«20 + «00 = ° . «I I “  2«10 + «00 =

1 4«12 + «22 4«10 2«20 + «00 =
«п — ^«12 + ^«22 — 2а]0 + 6а20 + о00 = 0,

«00 = «22 + «20 = «| | ’ 2ЛГ|0 = 0,
4а, | -  4а ,2 + а22 -  4а,0 + 2а20 = 0, 

ап — 6а12 + 9а22 — 2а,0 + 6а2о = 0'

Вигадап а п ,а 12,а 22 уә а 10 ә т за Н а п т  а 20 ^ 0 әт за һ  Пә хҒас1ә 
е(1әк:

_ _ 3  _  1 _ _  _  3
а\\ — 2 а20’ ° 12~  2 а20,а22~ а2о, а 'о ~  л ^ 20' 

Ә тзаП апп 1ар11гш§ ^1утә11әпш 1к11әтЫЈ хәГПп (4) и т и г т  
1әпһу1пс1ә уеппә уа21һ, а 20 -  а 1х115аг е15әк, ах1ап1ап 1әпһут

Зх2 + 2 ху + 2 у 2 + Зх -  4 у = 0 
§әкһпс1ә о1(1и§ипи а1ап^.

М ә8ә1ә 2 . 1к11әгиһһ хәШп 2х2 -4 х у  + у 2 - х  + 1 = 0  1әпһу1 

уеп1т1§с11г. Коогс!1па1; 5151егш рага1е1 о1ага^, (1 ,0) под^әвтә 
кбдигиЫикЈә 1кЈ1әНЈЫ1 хә1һп ^еУгПгт^ 1әпһутј у а г т .

Нә1Н. Коог(11па11апп ^ еу һ т ә  с1и5[иг1ап 
х -  X  + \,

у  ( 1 0 )у  = Ү
§әкһп<3ә о1аса^сһг. х  у ә  у  с1әуј§әп1әппт (10) (1и51иг1апп(1ап 
о1ап Һас1ә1әгјп1 јкһәгһһһ хәШп 1әпһу1пс1о пәхәгә а1ас|:

2(Х +1)2 - 4(Х + 1)У + Ү2 -  (X  +1)+1 = 0,
уә у а

2 Х 2 -  4ХҮ + Ү 2 + ЗХ  -  4Ғ + 2 = 0. (11)
(11) 1әпһу1 уеп1т1§ 1к11әгиЫ1 хәШп 9еупһш§ 1әпһу1сһг.

8әгһә5( Һә11 е(тәк  идип тә8ә1ә1әг
1. (0 ,0 ) ,(0 ,3 ) ,(6 ,0 ) ,(2 ,2) уә (-2 ,1 ) пд^1ә1әппс!әп ке^әп 1кј1әг- 
иЫЈ хәШп [әпһујпј у а г т .
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Са\аһ: х 2 + 4х)’ + 4 у 2 -  6 х  - 1 2 у  = 0.
2 . ^ккәгПһП х ә« 1п ху  -  6х + 2у  + 3 = 0 1әпНуј уеп1гп1§сНг.

Ј^.оог(!та1 8181етј рагаЫ о1ага^, ( -  2, б) пб^1ә8тә кб^игШ-
сЈикс1ә 1к11әгИЫ1 хәи1п деупПт§ 1әпНу1п1 у а х т .

Сауаһ: ху  +  15 = 0.

3 . 1кЈ1әг1ЈЫ1 хәи 1П х 2 +  6х  -  8^ +  1 = 0 1әпНу1 уегПгш^сНг.

Коог(Нпа1 8181е1ш  рага1е1 о1ага^, ( - 3 , - 1 )  пб^гәзтә кбдигШ- 
сјиксЗә 1к11әгиЫ1 х ә и т  5еугП т1§ 1әпНу1П1 у а гт .

Сауаһ: х 2 — 8^ = 0.

4. Зх + 7 х у - 6 у  - 7  х  + 34у -  4 = 0 хәШ пт и р т ј тиәууәп  
есНп.

§ 1 3 . 1кПәг(1ЫЈ хәШп тәгк әл .
ЈкИәгНҺИ х ә« ә  (охипап Јих хәи

1. Әууә1сә ЈкЈ1әгПһП х ә и т  уә1әпшп ог1а по^1ә81пә ПаН 
1 е т т а ш  18һа! ес!әк. 

к е т т а .

ах {х 2 +  2ап ху  + а22у 2 + 2а10х  + 2а20у  + аж = 0 (1)
1әпИу1 Иә гегИпи^ ЈкгГәШһН хәШпә а$1трШ1к хзИдатәШ 
о1тауап р { р \ »Р 2 ) чекш и чегИт^сНг.

М (х0,у 0) пдд1әзтт р  уекш ипа рага1е1 о1ап һәг һапзг 
уә(әһп огГа пдсрәзј о1пшзх идип гәгиһ \ә кхф $әП

ғ \ (*о, >’о )Р\ + Ғ 2 (*о» )р2 = 0 (2)
һәгаһәгИутт дАәпИтәзШг.

1зһа(1. М (х0,у 0) по^1ә81пс1әп ке?әп уә р  уек1огипа

рага1е1 о1ап / с!иг хәи Ы п рагатеи1к 1әпНк1әпп1 уага^:
х  = р {1 + х0, у  = р 21 + у 0. Ти1ау к1, М х уә М 2 ~ I

хәи Ы п уегПт1§ хә11ә кә81§ т ә  почЫәпсНг, /[ уә ?2 - ^и

п5д1ә1әг!С рагате!г1әпсНг. ОпсЈа М х үә М 2 под(ә1әгшш
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М \(р\1х+ х0, р 21{ +  >’о), М 2(/?,/2 + х 0, р 2(2 +>-0 )

коогс!та11ап уаг<11г. А§кап11г к1, М (х0,Уо) 11641331 уа1тг у ә

уа1шг /, +  /2 =  0 §әги оЈәпИсНкЈә М х М 2 р агд ак тт  ог1а пб^-

[Ә81 о1иг. В 1§әг 1әгәМәп, (х уә /2 § 12-с1ә уегНәп

Р (2 +  2£>/ +  К = 0 (3)
куаска! {әпНуЈпЈп һәПәпсНг. Ү1уе1: 1 ео г ет т ә  §огә (3) 1әпһу1п1п 
к6к1әг1п1п с ә т 1 уа1ш2 у ә  уа1шг ( 3  =  0  о1с1и^<1а, у ә т  ( 2 )  §әгһ 
одәпНсһЫә 81Гга һәгаһәг о1иг. И

2. 1к11әг11Ы1 х әИ т  81т т е 1:пуа т әгк ә21 о1ап С п6^1ә8тә 
опип тәгкәгј <1еу1һг.

Т еогет 1. С(л'0 , у ()) пдд(әатт (1) (әпИух Иә \'егИпп$ (к(-

(әгПһһ хәШп тәгкә21 оһпам идип гәгиг( уә кај\ §әг( х0 , у 0 ә(1әс11әг 
си(ипип

Г аи х  + аХ2у  + аХ2=0,

[а2хх  + а12у  + а22 = 0  

ш(епппт һәШ оһпазкһг.
1$һаһ. Ти1а^ к1, С(х0, у 0) — у  1к11әг1:1Ы1 х ә и т т  тәгкә-

21<Иг. 1зһа1 е<1әк к1, х0,у 0 әс1әс11әг1 (4) 5151ет1П1 6с1әу1г1әг. С

п6^1ә81п<1әп, иу§ип о1ага^, р ( р \ , р 2) ^ә сј(сј\,(]2) уек1ог1аппа 
рага1е1 о1ап а 5 1 т р 1 о ! 1 к  оһпауап 1811̂ а т ә 1Н 1кј у ә 1 ә г  ке91гәк.
С — у  х ә И т т  тәгк әг1 оЫи§ип<1ап, һи п о с ј 1ә  уә 1 ә г 1ә г с 1ә п  һәг
Ы г т т  ог1а п б ^ 1 ә 8 1  о1аг. У ә 1 ә г 1 П  ог1а п о^ 1ә8тт  коогсһпа11аппа 
<1а1г 1 ет т а у а  §огә

ј  Ғ\ (*о. Уо )Р\ + ғ 2 (*о, Уо )Рг = 0» (5)
1 Ғ | (*о, Ј’о )Ч\ + Ғ2 (х0 ,> о > /2 = 0 .

р{Рх,Рг) ^ә , <72 ) коШпеаг о1тауап уек1ог1аг<11Г.

Опа §огә <1ә Ф 0. Вигадап аус1т о1иг к1, (5) Ы гстзР\ Ч1 

Рг Чг
ХӘ111 1әпһк1әг 8181еттт уа1шг 81һг һәШ үагдп: Ғх (х0 , 7 0 ) =  0,
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Ғч (* о  > .Уо) =  Уә п ’ С  П6 ^ 1 Ә8 1 ШП к о о г с ! т а 1 1 а п  (4 )  8 1 8 1 е т т 1
6с1әу1г1әг.

Тәг81пә, 1и1а^ ки С (х0, у 0 ) по^1ә8шт коог(11па1:1ап (4) 

1әпНк1әг 818[сш1П1 6<1әуМәг; 18һа1 е<1әк к1, С — у  хә111П1п шәгкә- 

21(Нг. КоогсНпа! һа§1ап§1С1Ш С ^ Х о,^ ) по^1ә8тә рага1е1 

ко?игәк уә уеп1 коогсНпа! 8181еттс1ә у  1к1[әгНЫ1 х ә И т т  
(әп11у1ш уага^. ВахНап Һа1<1а коогсһпа11агт ?еу1гтә (ЈизШгкп 
х  = Х  + х0, у  = Ү  + у 0 §әкНпс1әсһг. у  х ә Н т т  уеш коог<1та( 
8181е т 1пс1ә 1әпһу1п1 у а /т а ^  и^ип х  уә у  с1әу1§әп1әг1тп 
^1утә11әпш (1) 1әпНу1пс1ә уеппә уага^:

аи ( Х  +  х 0 )2 + 2 ап (Х  +  х 0Х^ + Уо)+ а 22^Х + УоҮ  +

+  2<7ш (А  + х 0 ) +  2<з2о (У  +  .};о ) + а оо’

уә у а

аи Х 2 + 2а\2Х Ү  + а22Ү 2 +2а[0Х  + 2а20Ү +  а 00 =  0 ,  (6)
һ и г а д а

« 1 0  =  Ғ \ ( * 0 . Уо )  « 2 0  =  Ғ 2 ( * 0 » > 0  )  « 0 0  =  Ғ (х 0> 7 о  ) 
с ( х 0,_у0) по^1ә81Шп коогсһпа11ап (4) 8181е1ш ш  6с1әсһк1әгтс1әп,

а[0 = 0, « 2о =  опа 2 °гә (^) 1әпНу1

а̂  \ Х 2 +  2дј2 Х Ү  + а22Ү  +  о00 — 0 

§әкһпдә уагПп. Ви 1әпһкс1әп §огипиг к1, С пб^1ә81 у  хәШ тп  

8һпте[пуа тәгкәгШ Һ. Оо§гис1ап с1а, ә§әг М ( х , у ) е у  о1аг8а, 

опсЈа М '(— х ,—у )  е  у,  һигада М '-  М  п6^1ә8тә у  хәИ тә  

пәгәгәп 8һпте1пк о1ап по^1әсһг. Ве1әһк1ә, С — у  хәШшп 
т әгк ә21сһг. ■

^әПсд. КоогсИпаI һа§1ап§1С1тп (1) 1әпНу1 Иә уегНәп хәШп 
тәгкәи’ о1тат идип гәгип \ә  ка/1 ?әП а п =  а22 = 0 һәгаһәгНкһ- 
гтт дАәпПтәзШг.

О о § ги < 1 ап  с!а, ( 0 ,0 )  ә с Ы 1 ә п  у а 1 ш г  уә у а 1 ш г

« 1 1  =  «22 =  0  о Ы и ^ с1 а  (4 ) 8 1 8 1 е 1ш ш  6с1әу1г1әг. ■
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3. Т ео гет  2 уеп1т1§ ЈккәгПҺН хәијп т з г к ә /һ и п т  \'агһу 1 
Нә һа§һ тә8ә1әш ага§с11гта§а 1т к а п  уепг. Мә8ә1ә (4) 1әпНк1әг 
8181:ет 1П1П 1әскрчтә £ә*1пНг.

/  Л ла , , а‘II 12

Ча 21 а22 Ј

а п  а 12 а 10

\ а2\ а22 а20 Ј
(7)

та1п81әппә һаха^ уә һи та1п81әпп гаад1апш иу§ип о1ага^, г 
уә К 11ә 1§агә е(3әк. А§каг<Јп- кј, г < К. А§а§1с1ак1 Һа11аг 
титкип<Јиг:

1) г  =  К -  2. Ви Һа1с3а (4) 1әпНк1әг 8181ет1п1п уе§апә 
һәШ уагЈп уә опа §6гә с1ә у  хәПЈ Ыг уә уа1т2 Ыг тәгкәгә  
таһкс11г. Ве1ә ха88әуә т а һ к  о1ап 1кЈ1әгиһһ хә(:1әгә тәгкәг/ 
IкНәгНҺИ хә(1әг с1еуШг.

2 ) г = К = \. Ви һаМа (4) 8Ј81ет ш Јп зопзиг заусЈа 
һәПәһ уагсЈп: (4) 8181еш 1П1п 1әпһк1әппс1әп Ыһ сһ £әһтп  пәһсә- 
81сһг. ЈкһәһШН хәи тәгкәх1әг с1иг хәИ тә таһксһг. Ви сЈиг хә11
(4) 8181е т 1п1п 1әпһк1әһпс1әп Ыһ Пә уегШг.

3) г = \,К  = 2. (4) 8181е т 1 иуи§тауапсһг уә Һипип1а
ә1ачәс1аг о1апи}, јкһәгһһһ хә1һп тәгк ә21 уохс!иг.

Мәгкәг1әг1 о1тауап уә уа Ыг(1әп ?ох т әгк ә21 о1ап 
^кһәһШН хә11әгә (]еуг/-тәгкә~1 хәг/әг с1еуШг. Үихапс1ак1 
тиһакЈтә1әг<Јәп а һ т г  к1, у а 1 т / уә уа1тг А Ф 0 ок1ис[с1а 1кһәг- 
һһһ хәи тәгк ә21 хә1сһг. Ве1әһк1ә, еШрИк \'ә /ирегһоһк Ир хә(1әг 
тәгкәп хәПәгсНг, рагаһоһк Ир хә(1әг ј$ә (јеугј-тәгкә21 хәМәгШг.

ЕШрз уә Ырегһо1а т әгк ә21 ЈкЈ1ә һ 1һН хә11әгсНг ( А 0 
о1с1и§ипа §огә), опа §огә с!ә һи хә11әһп уе^апә т әгк ә21 үагсЗи. 
Е1Нр8 уә һ1регһо1ашп т әгк ә21 коогсһпа! һа$1ап«1скһг.

у  = 2 р х  капошк 1әпһу1 Нә уеһ1т1§ рагаһо1а 119ип (7) 

та1п81әһ г = \,К  = 2 гапч1аппа т а һ к  ок1и^1аппа §огә 
рагаһо1апт тәгк ә21 уохсһ т

4. у  1кЈ1әгиһһ хәШ игәһпсЈә уег1ә§әп М 0 по^1ә81 һи

х әИ т т әгк ә21 о1аг8а, опс!а с1еу1һәг кј, М 0 тәхаиз! п6ч1ә<11г, 

әкз һаЫа М 0 по^1ә8тә асН 1кк}1ә <1еуШг.

Ә§әг 1к һ әһ 1Ы1 хә11т асһ М 0 поч1ә81пс1әп ке?әп с!иг хә!1
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јкиәгиһН хәШ и81-и81ә с!и§әп 1к1 по^1әс1ә кә81Г8ә уә уа опип 
игәпгкЈә уеНә§1Г8ә, опс1а с1еујг1әг к1, (Шг хә11 М 0 п6^1ә8тс1ә 
јкНәПЈҺН хә«ә  (охипиг. Тохипап сН'12 хәПә с!аЈг 1еогеш 1 18һа1 
ес1әк.

Теогегп 2. ЈкИзгИһИ хәШп ЫәпИт асИ пдсрәитАә һи хәКә 
Ыг \з  уа1т2 Ыг (охипап с1и: хә(( хагсһг. Ә§әг гкИәгНһН хә(( (1) 
ититг 1әпНу1 Пә \еп1әг$ә, опс1а М 0 (х0, у {)) пдд(ә$ 'тс1ә (охипатп 
(әпНуг

(а, ,х 0 +  « ,2^0 + а]0)х + (021*0 +  « 22^0 + «20 )у  +

+ («10*0 + «20^0 +  «00 ) =  0 (?)
\ә уа

ғ \ (х о »Уо )х  +  Ғ 2  (х о , Уо )у +  ғ о ( х О’ У о )  =  °
§әкНпс1ә о1аг.

кһаи . Ти1а^ к1, М 0 пб^1ә8тс1әп кедәп / сШг хә!Н 

х =  х 0 +  р {1, у  = у 0 +  р г1 рагатеггјк 1әпһк1әп Пә уеп1т1§сНг. / 
с1иг х ә И т т  уег11тј§  у  јкһәгиһһ хәИЈ Лә кә81§ т ә  пб^1ә1әппт 

рагате1г1әп (3) 1әпНутс!әп 1әујп о1ипиг1аг. М 0 е  у  оЫијјип- 
с1ап, һи пб^1әпт коогсНпа11ап (1) и т и т ј  1әпНу1п1 6с1әу1г1әг, 
уәш К = Ғ (х 0,_у0) =  0, опа §6гә «Јә һахПап һаМа (3) 1әпһу1

Р (2 + 20.1 = 0 (8)
§әкһпдә уагПп.

1зһа1 ес1әк кј, / с1и2 хәиј уа1шг уә уа1т 2 0  = 0 оИи^На 

у  ЈкЈ ә̂гНҺҺ хәПЈпә 1охипапсһг. Оо§гис1ап с1а, ә§әг /-1охипап  
сШг хә!дһ'8ә, опс1а уа (8) 1 әп һ у т т  и81-и81ә ди§әп 1к1 коки , уа да 
зоп8иг 8аус1а кок1әп уагШг. Нәг гкј һаИа 0  = 0 §әгһ 6с1әшһг.
Тәг51пә, ә§әг 0  = 0 о1аг5а, опс!а (8) {әпһујпјп уа и51-и51ә Ји§әп

јк 1 кбки ( Р Ф 0 о1(1ис]с1а), уа с1а зоп^иг заусЈа кок1әп ( Р  = 0 
оМи^сЈа) уапһг. 0 =  0 һәгаһәгһујпш а о д  §әкПс1ә уа21һ§1 (3) 

§әкНпс1әсНг. Л /0(х0,> 0) асһ поч1ә оЫидипПап, (3) һәгаһәгһ- 

ујпс1әк1 Ғ, (х0,> 0 ),Ғ 2(х0,^ о ) әт8а11аппс1ап һе^ о1та5а Ып
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з^пчјап Ғәп^һсһг. Опа §6гә <Јә (3) һәгаһәгНу1 уе§апә р { р \ , р 2 ) 
Јки^атәНш гәу1п есНг. Ве1ә Ыг уек1ог о1ага^,

*(Ғ 2 (х о > Уо \~ ғ \ (хо ’ >*о )) 
уекШгшш §61иппәк о1аг. М 0 по^1:ә8тс1әп 7 уек1:оги јв ^ а т ә -  

[Јпс1ә уопә1әп Ыг уә уа1шг Ыг с1и/ хәП кед1г, опа §6гә с!ә М 0 
п6^[ә8тс1ә уе§апә 1охипап сЈиг хә11 уагс!1г.

Тохипап (Ји2 хәи  М 0 по^1ә81 уә 1 уопә1сНс1 уек!оги Пә 
1әујп о1ипс1и§ипа §огә

Х~Х() Ғ2(хо>Уо)

> - > о  ~^ (*о> > о)
1әпПутә таНксНг.

М 0 е  у  оМи§ип<1ап, § 12-<Јәк1 (3) Пи81игипа әзазәп 
уага Ы1әпк:

ғ \ (хо тУо)х0 + Ғ 2 (х0 > Уо )Уо + ғ о(х0,Уо) = ° -
ВигасЈап

^о(*о>>о) = -  (ғ \ (х0>> 0)хо + Ғ 2 (*о^>’о)>’<») (10)
§әгП аНшг. (10) §әгН с1ахПЈпс1ә (9) 1әпНу1 Һе1ә уагПаг:

Ғ\ (х0 ,У0)х + ғ 2 (х0 , у 0 )у + Ғ0 (х0 ,у 0 ) = 0 .
Обгипдиуи кЈтЈ, һи [әпНк (7) СәпНуЈсНг. ■

5. Е1Нр8, һ1регһо1а уә рагаһо1апт Һи1ип по^1ә1әп асН 
по^Ыәгсһг, опа §огә Пә һи хә11әг1п һәг Ыг по^1ә8тс1ә Ыг у ә  

уа1ш2 Ыг [охипап Пиг хәи уагсһг. Капопјк 1әпһк1әп Пә 
Уеп1сһк1әг1п1 пәгәгә а1та^1а е1Нр8, Ырегһо1а у ә  рагаһо1атп  
[охипап Пиг х ә 1 1 ә п п 1 п  1әпһк1әпш уага^.

2 2

1) —  Н— ү  =  1 еШрзтә (х0 , у 0 ) пдд1әзтс1ә (охипап сНһ

хән. Ви Һа1<3а — _ ,а 22 — 2 >«оо — >̂а \о —«20 —«оо —0 ’ 
а һ

опа §огә Пә (7) 1әпһу1
ххп ууп
Ч г  + 1ТГ  = 1 (П )а һ

§әкһпс1ә уагШг.
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х 2 2
2) —-т—  “ г“ — 1 Ырегһокшпа (х0 , у 0 ) пдд1ә$тс1ә 1охипап

2 и 2а һ
с/иг хәи. Апа1ој1 с^ауПа Иә ти әууәп  есИпк кј. ЫрегһоЈауа 1охи- 
пап с!иг хәи

**о УУо _  ]
а 2 һ 2

( 12)

1әпНуЈпә таНксНг.

3) у 2 =  2рхрагаһоктпа  (л0, у 0 ) пдд1әх1пс/ә (охипап сИһ 

хәП. Ви Һа1с1а а22 = 0 ,о 10 = -р ,а и =ап =а20 =аж = 0 , опа §огә 
с!ә [охи п ап т [әпһуј

УУ *=р(х + *1>) ( 13)
§әкНп<Зәсһг.

Мә8ә1ә 1. а  уә һ рагате1г1әпп1п Һап81 ^јутә11әппс1ә 

х 2 + 6ху + а у2 + З х  +  6 у - 4  =  0 Јк11;әН1Ы1 хәШ рагаһоһк Пр 
хә1сһг?

Нә1Н. ҮегН т1§ хәи идип (7) та(П81әһш уат&(\:

А =
1 3

3 а
В =

Уеп1т1§ ЈкЈ^әПгһһ хәПЈп рагаһоһк Нрә аМ о 1т а 81 и?ип г ( а ) =  '. 

уә К( в )=  2 о1таһс!1г. Ви о с!етәкс11г кј,

1 3

3 аИ = - 0 ,

уә уа а = 9 §әП1 6с1әп11тәһсһг. В  т а М з т т  гап^тга 2-уә 
һәгаһәг о 1т а 81 идип опип јкЈ ә̂гИЫг тЈпоНаппсЈап Ыһ

0-с1ап  Ғәп̂ Н о1таһс11г. Ви т а 1 п 8 т  е1етеп11П1 б2ип(1ә

8ах1ауап т т о г и п и п  81һгс1ап Ғәг^Н оИи§ипи 1ә1әһ ес!әк:
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һ 9
- - 1 * 0 = > һ * 9 .
2 2

Ве1әПк1ә, уеп1тј§ хә11 а  =  9  уә Һ ф 9 ок1и^с1а рагаһоПк 
[1р 1к 1(әг11Ы1 хә1сПг.

М ә8ә1ә 2. КоогсПпа! һа§1ап§1С1П(1ап

З х 2 +  1 х у  +  5 у 2 + 4 х  + + 1 = 0
1к11әг11ЫЈ хәИјпә 1охипап (Зиг хә11 к е?тп .

Нә1И. Тохипап сЈиг хә11т  (7) 1әпНу1п1 уага^:
7 Л ( 1  5̂ 1 (  5 ^

3*о + ^ > о  +  2 Јх  + ( ј ~ хо + 5>о + ^ Ј у  +  ̂ 2 *о + ~Уо  + 1Ј =  °-

Тохипап <1и2  хәИ коогсНпа! Һа§1ап§1сшс1ап ке?сНу1пс1әп, һи 

1әпНкс1әп аНг^: 2 х 0 +  — у 0 + 1  =  0 , уә уа 

2

ОЈ§әг 1әгәМәп, (х0, у 0 ) 1о х и п та  п6 ^1әз1 ЈкКәгиһН хәИ игәпп(1ә 
уег1ә§сһу1пс1әп, коог(1та11ап һи 1әпНу1 6(1әтәНсНг1әг:

3^о2 +  7хоУо +  5Уо2 + 4 х о + 5>’0 +1 =  0.
(14) әүә21әтә51т ^опипси һәгаһәгһксЈә пәгәгә а1а^:

15>02 + 4 ^ о - 4  =  0,

2 2
Һигас1ап у 0 =  — уә у 0 =  —— ^1утә11әп аһш г. АНпап срутә!1әгә 

ә5а5әп (14) һәгаһәгһујпЈәп уага Ы1әпк: х 0 = —1 ү ә  х 0 = —.

(  2Ве1әһк1ә, 1 о х и п та  по^1ә1әп — 1,—
5

^1 2 л
у ә  —,—  гкк}1ә1әпсһг.

V3 3 /
Ви пб^1ә1әпп коог^јпаИ апт 1охипап с1и2 хә111п 1әпНуЈп(1ә 
пәгәгә а1хач, тиәууәп  е!тј§  о!ап^ кј, ах!ап1ап 1охипап1аг 

2 х  + 5 у  =  0 уә 2 х  +  у  =  0
с1и2 хә11әпсһг.
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М ә 8 ә 1 ә  3 .  Шрегһо1а (4 ,2 )  п6^1ә8ш<1ә х  — у  — 2 = 0 с1иг 
хә111пә (охипиг. Шрегһо1ашп 1әпНу1П1 уахт .

Нә1П. Согипс1иуи кшп. х - у -  2 = 0 Јиг хәи1пт һиса^

әт за һ  1 әсЈәЛпә һәгаһәгсһг. Н1регһо1ауа (4 ,2 )  п6^1ә§тс1ә 
(охипап с1их хә111п 1әпНуј

—ү ~ —у  =  1 ҮӘ Уа 4 һ ~ х - 2 а 2у  — а 2һ" = 0  
а~ һ~

§әкһпс1әс11г. Ви с1иг хзШп һиса^ әт к а һ т п  1 әсЈәсһпә һәгаһәг 
о1с!и§ипи ^әһи1 есЈәк:

/ , 2 -л I 2к  = — — =  1 уә уа а  = 2 6  . 
а

01§әг (әгәИәп, (4, 2) пб^гәз! Ырегһо1а игәппЈә уег1ә§(һу1пс1әп, 
коогсһпа11ап опип 1әпһујш 6с1әтәНсһг1әг:

^  =  1, үә уа һ2 = 4  => а 2 =  8.
2Л2 />2

Ве1әһк1ә, һ1регһо1апт (әпһу1
2 2

—— —  =  1
8 4

5әкНпс1ә(һг.

Бәгһәк! Һә11 е!шәк и^ип шә8ә1ә1әг
1. У егһ т 1§ 1кһәгһЫ1 хә11әпп тәгкә21әпп11арт:

а) х 2 -  2х у  + 2 V2 -  4 х  -  6 у  + 3 = 0.
Сауаһ: (7, 5).

һ ) х 2 -  2ху  + у 2 -  4 х  -  6 у  + 3 = 0.
Сауаһ: тәгк әг уохЈиг.

с ) л:2 + 2ху  + V2 + 2х + 2 у  -  4 = 0.
Сауаһ: ЈккәгһһП хәИЈп тәгкәг1әг сШг хә111 уагс!1г: х  + у  + 1 = 0.

2. Коогсһпа! һа§1ап§1С1

2 х 2 -  б ху  + 5 у 2 -  2х + 2 у  - 10 = 0 
ЈкһәгиһН х ә Ш п јп  т ә г к ә /т ә  к6?иги1с1ик(1ә, һи хә11ш 1әпһу1 Һап81 
§әкЈ1<Јә уагһаг?
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Са\аһ: 2 х 2 -  6ху  + 5 у 2 - 1 1  =  0.

3. (3, 4 ) пб^1ә5шс1әп

2 х 2 - 4ху + у 2 -  2х + 6 у  -  3 =  0 
ә у ш т ә  1охипап с1иг хә11әг ке?1ГЈп.

С а у а һ :  7 х - 2 у - \ 3  = 0, х - 3  =  0.
2 2 X V

4 . -------—  = 1 еПЈрзтә е1ә 1охипап с!и2 хә11әг с ә к т  Ы, оп1аг
169 25

1 Зх + 1 2 у  — 115 =  0 (Зиг хәШпә регретИки1уаг о1зип1аг.
С а у а һ :  1 2 х -1 3  у ±  169 =  0.

5. у “ = 1 2 х  рагаһо1а§1 уепһшЈсНг. Ви рагаһо1ауа е1ә (охипап 

с!иг хәП ке^п  

әтә1ә §ә(1г$ш.

тс
с1иг хә«  к е^ тп  к1, 4 х  -  2у  +  9 =  0 сШх хәиј Иә — һиса§1ш

4

Саүаһ: Зх +  у  +  1 =  0.
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§ 14. ЈккәгИҺИ хәМЈп (Иате(г1әг1.
Ва§ 1ч!1чатәНәг уә һа$ (ИатсЧг1әг

1. Ти1ач кј, Оехег аПп коогсПпа! 8181е1шп(1ә

Ғ ( х , у ) = а и х 2 + 2 а 12х у  +  а 22у 2 + 2 а и)х  + 2 а 20у  +  а 00 =  0  (1) 

1әпНу1 Пә у  1к11әгНЫ1 ХӘ«1  уепНш?(Нг. у  хәШпә ПӘ2ӘГӘП 

а51шр1о11к 18и^ашә1Н о1шауап һәг Һап81 р ( р \ , р 2) уек1огипа 

һаха^ . у  х әи ш 1п Р^Рх^Рг)  181Ј ^ а т ә 1һ үә1әг1әп п 1п ог1а

§әкН 45
Уә1әг1п ог!а пб^1ә8тә (1аН‘ 1 ет т а у а  ә^азәп (һах, § 13, һәп(1 1) 
М ( х , у ) п 6 ^ 1 ә 8 1  уа1шг у ә  уаһпг

(а\\Х + а ]2у  + а ]0) р { + (а2]х  + а 22у  + а 20) р 2 = 0  (2)

§әгһ 6(1әп1(Нкс1ә с/ ?ох1и§ипа (1ахН о1иг. (2) һәгаһәгһу1 Ј  ?ох- 
1и§ипип (әпһуЈсНг. Ви 1әпһу1

(ап р\  + а ]2р 2 )х + (а2]р ] + а 22р 2 ) у  + а ]0р х + а 20р 2 =  0 (3)

§әкНп<1ә (1ә уа гт а ^  о1аг.
р  уек1оги а8Нпр1о11к 1811̂ а т ә 1һ о1тауап уек1огс1иг,

опа еогә с1ә (а, ,/>, + а ]2р 2 ) р { + (а2]р\  + а 22р 2 ) р 2 *  0 (һах § 13,
(7) (1и81иги ). Вигас1ап ти әууәп  есНпк Ы, (3) 1әпНу1пс1ә х  уә у  
т ә с һ и Н а г т т  әт^аИап еуп1 уах1с1а 81Гга һәгаһәг о1а ҺЈҺпәг. Ви 
18ә о с1етәк(һг Ы, с1 (1иг хә1(һг. Ве1әһк1ә, а§а§1(1ак11еогет 18һа! 
о1ипс1и.



Теогеш 1. (1) ЈкИәШҺИ хәШпт аа/трШЈк ШијатәШ 
оһпауап р ( р х, р 2) уек(огипа рага1е1 о1ап Һи1ип уәЈәгһһппт 
опа пдс}Гә1әгј дох1и£и (3) (әпИуј Иә \егПәп с1и: хәиНг.

<Ј сһдг хәШ, 1811чашә11әг1 р  уек1оги 11ә 1әут о1ипап 
уә!;әг1әгә ^ о § т а  о1ап сНате1г асИатг. Н ә т ? 1п1п с!еујг1әг кј, 
<Иате1г р  уек(огипа ^о?тасһг.

2. 1кЈ1;әг1ЈЫ1 хәПәгЈп <Ј1ате(г1әпп1п һәхј ха88ә1әпп1 ^еус!
есЗәк.

1°. Ә%әг ИШәМһИ хәШп т әгкәгһһ \'агсһгха, опс1а
тәгкәг/әгс/әп һәг Ыг1 хәШп ШәпИәп сНате1гтә ЛахПсИг.

Оо£гис1ап Ја, Гәгг есЈәк Ы, С (х0 ,>’0 ) -  1к11әгиЫ1 хә1Пп 

т әгк ә21сНг, д  18ә (2) 1әпНуј Нә уегПәп јхнуагј сНате1гсНг. § 13-
сЈәкг 1еогет 1-ә §огә С п оч 1ә8тт  коогсНпаПап һ ә т т
рага^гаГЈак! (4) НәгаһәгНкһппЈ 6<3әујг1әг. ОпсЈа С п 6^ 1ә8тт  
коопһпа11аг1 һ ә т  с!ә (2) 1әпһу1П1 6с!әуһ1әг. Ви 18Ә о с1етәкс1Јг кј. 
С е с / .  ■

Ви хазвәсЈәп тага^Н пәНсә аһшг: ЫгсЈәп ?ох тәгкәг1әп  
о1ап 1кһәгПһһ хә1Пп ҺЈг уә уа1ш2 Ыг сНатеП1 уагс11г. О т и г т  
Һа1с1а 1к11әгПЫ1 х әП т  зоп^иг 8аус1а сНатеИ1әп о1а Һ11әг.

2 ° . Ә§әг тәгкә21 гкИәШҺН хәП \ег:һт§сИгзә, опЈа
тәгкә2с1әп кедәп аытрЈоик ШијатәШ о1тауап ШәпИәп с1и2 хә1Т 
һи хәШп сИате1һсИг.

1)о£гис1ап с!а, ә§әг (1) 1әпһу1 һә уегһәп 1кһәгПЫ1 хәШп 
уе§апә т әгк ә 21 уагсЈпза, опс1а

аи х  + а]2у  + а10 = 0 ,

а2]х  + а22у  +  о 2о =  0  
(Һд2  хәПәп һи хәПЈп т әгк ә 21пс!ә кә81?1г1әг. һ а к т  хә1Пп 
тәгкәгтсЈәп ке^әп 181әпј1әп с1 Аиг хә1Нп1п 1әпНуЈП1

р ]{а]]х  + а ]2у  + а]0)+ р 2 (а2]х  + а22у  + а20 ) = 0

?әкһпс1ә у а гт а ^  о1аг, һигаЈа р х уә р 2 әс1әс11әппс1әп һе? 
оһпаха Ыг1 81Гга һәгаһәг с1еуһ. Ви 1әпНк1ә (2) 1әпНуһһп 
ти ^ а у 18Ә81 §о81әпг Ы, ә§әг р ( р х, р 2) уек1оги а81т р 1оПк 

18Н датә1:һ с1еуһ8ә, опс1а Ј  сһ'12 хә[Н р  18Н датә1һ уә1әг1әгә
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^ о § та  о1ап сНатеНсһг. Еак1п Ј  (Зиг хәСНпЈп азЈтрШПк 
јд^ЈЧатәНЈ о1тата8тс1ап опа ^ о § т а  о1ап р  уек1огипип с!а 

а8Јтр!оНк 18Н^атәШ о1тата81 аНтг. Ве1әһк1ә, с/ сШг хәШ 
сНате1гс11Г.И

3° ()еуг1-тдгкә21 гкИәМҺН хәШп Шәтһп сИатсЧг/ 
а.чгтрТоИк мИдапШә таНксНг.

Оо^гидап с!а, Гәгг ес!әк кј, с/ ^еуп-тәгк ә21 1к11әгПҺН 
хәШп 181әпНәп с!Јате1г1(Нг, (3) 18Ә һи сһ а т е Н т  1әпһу1(Нг. Опс1а 
<ј(-а2]Р\ - а22р 2,а и р\ +а ]2р 2) уек1оги с1 (Һ12 хәШ тп уопә1-

2 л
сНс1 уек!огис!иг. Азап1и}1а уох1атач о!иг к1, аи а22 - а 12 = 0  
§әгН (ЗахШпдә (һи т и п а 81һә1 1к11әгПҺН хә1Нп ^еуп-тәгкә21 
о1та81ш 1әујп есНг)

аи ( ~ а 2\Р\ ~ а22Рг)2 + 2аЛ ~ а 2 \Р\ ~ а22Р2\ а \\Р\ + ап Р 2)+

+ С122(а \\Р\ + ап Р 2)2 = 0  
һәгаһәгНуј одәпНЈг. Ви 18ә д уек1огипип а8Јтр!оНк 18Н чатә1Н 

о1с!и§ипи §б81әпг. ■
Т еогет  2. Ә%әг тәгкәгг гкИәМһһ хәШп с1{ сһатеич с!2 

сНатеАгтә рагаМ о1ап \ә!әгһг/п оПа пдсрәһһ дохһс^ис/иг.ча, 
опс1а с12 сИате1һ сһ с1{ сИатеШпә рага1е1 окт \ә1әгһгт ог1а 
пдсрә1әг1 дох1и§ис1иг.

ГчһаП. Ти1ач к1, сУ, сПате1п р  уек1огипа, с/2 сһатеНЈ 

18ә д уек1огипа ^о§тасһг (§әк. 46). Т еогетјп  §әгНпә §огә
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2) а12 = 0, а22 -  ап Ф 0. (6) *әпһуј (а22 - а и )р {р 2 =  0 

уә уа Р\Рг =  0 §әкНп<Зә уа21һг. А§кагс11г кј, зопипси һәгаһәгПуј 
уа1ш2 уә уа1ш2 коогсһпа! ох1апшп 1&11̂ а т ә (1әп 6<1әу1г1әг. 
Ве1әНк1ә, һи һаМа коог(һпа1 ох1апп т 1811^атә11әп уеп1т1§ 
јкһәгһыј хә«ә пә2әгәп һа§ Јки^атәИәг о1иг.

3) (3,2 =  0 , а22 - а , |  = 0 .  А§каг<Ј1г кј, 181әпПәп р ( р {, р 2) 
уек(:огипип коогдЈпа11ап (6) 1әпНу1т 6с1әуәг1әг. Опа §огә с1ә 
18(:әпПәп јзһ ^ а т ә !  Јк11әг1ЈЫ1 хә11ә пәгәгәп һа§ јзһчатә!; о1аг. Ви 
Һа1с1а ЈкЈгәгНҺН хәН һә^ 1̂ 1, хәуаһ у ә  уа 81Г1Г га(һи$1и ^еугәсһг.

Ве1әһк1ә, а§а§1(3ак11еогет 18һа! о1ипс1и.
Теогет 3. £еугә(1әп /әгдН ШәпИәп ИсһәШһИ хә11ә пәгәгәп 

гШ уә уаһиг гкг һа$ ҺИдатәТ хагсһг. Мш1ә\чтп јхИуап' ҺИдатәИ 
деггәуә пәгәгәп һа§ ЈхИдатәиһг.

5. (Зо§та уә1әг1әгә регрепсһки1уаг о1ап сһате!гә 
Јк1<;әг11Ы1 хә1ип һа§ сНате1һ ПеуЫг. ТәпМәп аус1т о1иг кј, һа$ 
сһате1г 1к11әг1ЈЫ1 хәШп 81тте1г1уа охиПиг.

Т и ^  И , с1 — һа§ сһате1гсһг, р ( р \ , р 2 ) 18ә ^ о § т а  у ә 1 ә г -  

1әгә рага1е1 о1ап уек1огс!иг. р  уекШгипип 1$1л ^ а т ә 1л Ј  сһатеС- 
П111П ЈзН чатәһ Пә ^о§тасһг, опа §огә с1ә р  һа§ 1$һдатәШ  
уек1огс!иг, һи 18ә о Петәксһг кј, <Ј сһате1п Пә һа§ 1811чатә1ә 
таНксһг. Тәг81пә, ә§әг р  һа§ 1$һ^атәШ  уек1ог о1иһ, а81т р -  
1оһк 1811^атә1ә т а һ к  ПеуПсһг8Ә, опс1а р  уекШгипа с]о§та о1ап 
сһате1г опа регрепсһки1уаг оШи§ипдап һа§ сһате1гсПг. 
Ве1әНк1ә, һа§ ПЈате1г1әпп [арП тазтП ап 61ги ЈкЈ1әгиЫ1 хә11ә 
ПӘ2ӘГӘП е1ә һа§ ЈзН^атәНәп 1 ар та^  1а21т ( 11г кј, оп1аг 
а81т р 1о1;1к һ ^ а т ә Ш  о1та8т1аг.Ве1ә 1$1:1^атә(1әгә ^ о § т а  о1ап 
сһатеСНәг ЈкНәгһһН хәиә пәгәгәп һа§ сһате(;г1әгсПг.

Теогет 4. (^еугәсһп јәгдһ ШәпИәп тәгкәгг гкИәШһИ 
хәШп 1к1 \>ә уаһиг Иа һа§ сНате1һ \агсһг; де\гәтп ШәпИәп 
сНатеЛгј опип һа§ (ИатеГгсһг. ()еуг1-тәгкә21 /кИәгИһИ хәШп 
уа1тг Ыг Һа§ сНатет \агсһг.

кһаП. а ) Ти1ж[ кП /-^еУгәсЗәп ГәгдН тәгк ә211к11әгНҺН 
хә1сНг. Т ео гет  3-ә §огә у  хәШ пт 1к1 уә уа1т2 1к1 һа§ 1$11̂ атәП  
уагсЈи. Ва§ ј^Н^атәПәг Ыг-Ып Пә ^ о§та  о1с1и^1аппс1ап. һи
1$11̂ а т ә 11әг а$1тр1о(;1к о1тауап 18и ^ а т ә 11әгсһг ( азЈтрСоПк
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јзН ^атә! бги Иә ^ о § т а  о1ап 18и ^ а т ә 1сһг). Опа §огә с!ә Һи 
јзидатәН әг иггә убпә1әп уә1әг1әг1ә ^ о § та  о1ап сИате{г1әг Һа§ 
сНатеиЗәгсИг.

һ) ^еугә еШрик Нр 1к11әгиЫ1 хәи оМи§ип<Јап 
азЈтргоНк 18Н ^атәиәп  уохЈиг. 01§әг 1әгәШәп, [еогет 2-уә 
§6гә, 181әш1әп 1$ис1а т ә 1: ^еугәуә пәгәгәп һа§ ЈзН^атәГсһг. Опа 
§огә с1ә <;еугәп1п 181әпИәп сНатеШ опип һа§ сһатеШсһг.

с) Ти1а^ Ы, у  -  чеуп -тәгкә21 1ккәгНЫ1 хә!сИг, р  
хәНә ПӘ2ӘГӘП а81т р 1оНк јзН^атәШ  уек!огс1иг, (ј 1§ә р ~ у 3 
регрепсИки1уаг о1ап 81Нгс1ап Гә^Н уек!огс!иг. 1кј 18Н^атәНп (5) 
^ о ? т а һ ^  §әгНп1 (4) §әкНпс1ә с1ә уаггсшх} о1аг. § 12-с1ә уегЛәп 1ео- 
ге т ә  §огә С[еуг1 - т ә г к ә 2 1  у  1кһәгНЫ1 хә1Нпә пәгәгәп а 8 1 т р 1 о Н к

18ОДатәШ уек1ог а22 *  0 о1с1и^с1а р(а22 ,~ап ) Уек1оги, 
а22 = 0 о1с1и^с1а 18ә р (0,1) уек1оги<Зиг. Нәг 1к1 һаЫа

а \\Р\ + а\2Р 2 = °»  а2\ Р \ + а 22р 2 =0  (8)
һәгаһәгһк1әп осЗәпЫг. (8) һәгаһәгһк1әппс!әп уә (4) ^о§таһ^  
§әгНпс1әп §огипиг к1, 181әпһәп ЈзНчатә!, о сит1әс1әп сј 
уек!огипип 18НчатәН р  уек!огипип 18Н ^атәН  һә ^о?тасһг. 
Опа §огә с1ә р  уә (ј уек1ог1аппс1ап һәг Ы п п т  18Н^атәН һа§ 
18Н ^ а тә 1сһг. Т е о гет  3-ә §огә у  хә1Нп1п Һип1агс1ап Гә^Н һа§ 
18Н ^ а тә 11әп уохсЗиг. (ј \ек1огипа ^ о § та  о1ап сһатеН  у  
х ә Н т т  уе§апә һа§ сһате1псһг. Ш

Мә8ә1ә 1. х 2 — 2ху  +  2у 2 -  4„г -  6у  +  3 = 0 хәШ пт е1ә Јк1 
^ о $ та  сһате1г1П1 1 арт  кј, оп1агс!ап Һјгј коогсһпа! һа?1ап- 
јһстсЈап кс£8т.

НәШ. Уеп1т1§ хә1Нп 1хНуап сһате1пп1п (2) 1әпНуЈп1
уага^:

( х -  у - 2 ) р \ + ( - х  + 2 у - 3 )р2 =  0 . (9)

к = —  с]әһи1 е!8әк, (8) 1әп һ у т 1 
Р\

( х - у - 2 )  + ( - х  + 2у-?>)к = и (10)
$әкһпс1ә уага Ы1әпк, Һигас1а £ - ^ о § т а  сһатеШ п һиса^ 
әтзаН ип. Коогсһпа! Һа§1ап§1стс1ап ке^әп сһатеН  Һа1тс1а (10)
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Сауаһ: х  + 2 у  + 3 = 0 уә 7х-5_у  +  2 = 0.

2. З х 2 + 2 х у  + 2 у 2 + 3 х  — 4 у  = 0 ЈкиәгһһН хәП1 уә опип 
х  + 2 у  — 2 = 0 сНате1п уеп1гш§сНг. Ви сНате1г1ә ^ о § т а  о1ап 
сһатеШ п 1әпНут1 у а гт .

Сауаһ: јс +1 = 0.
9 93. 6 х  - х у - 2 у  + 4 у  = 0 ЈкНәгНҺН х ә и т јп  аһ515 охи Пә

а  = 45° һиса§1Ш әтә1ә §ә11гәп д1а т е 1г1П1 1арт.
С а\аһ: 4 9 х - 4 9 у  + 44 = 0.

» 9 94. 5х -  Зху  +  у  — Зх  +  2 у  — 5 =  0 ЈккәПлһН хә1Н уеп1т1§сНг. Ви 
х әИ т х  — 2 у  — 1 = 0 сШг хәитс!әп кә8сНу1 уә1әпп ог1а 
по^1ә$тс1әп ке^әп сНате1г т 1 1арт.

Сауаһ: \ 1 х  — 4 у  — 4 = 0.
5. УегШш? 1кПәгиЫ1 хә11әпп һа§ <Нате1г1әпп11арт:

а) 5 х 2 + 2 4 х у - 2 у 2 + 4 х - \  = 0;
Сауаһ: 28х + 21^к + 4 = 0 уә З З х - 4 4 ^ - 6 ^ 0 .  

һ) х 2 - З х у  + у 2 + \ = 0.
Саүаһ: х  + >» = 0 уә х - у  = 0.

2 26. х  — 2ху + у  + х - 2 у  + 3 = 0 рагаһо1а81пт 51тте1пуа охи- 
пи 1арт.

Саүаһ: 4 х - 4 у  + 3 = 0.
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г
§ 15. 1к|Чәг(1ҺП \ә(1әпп (әзшГаһ. ЈкЈ1лг(ЈһМ хә((|'п (әпПу 111111 
капошк §әк1ә §ә(ЈгНтә<«1 уә опип п«ч(ә1әпи1п (|иги1там

1. Ти(ж] Ы, с1игһиса^һ 0 1 ј  коогс!Јпа1 8181етјпс1ә

ах, х 2 + 2ап ху  +  а22у 2 +  2 о 10х +  2а20у  +  а00 =  0 (1)
1әпһу1 Нә 1ккәгиЫЈ у  хә!и уег11т1§сһг.

Коогсһпа! 8151егшт О пб^(Ә81 ә1гаГтс1а е1ә с1опс1әгәк кј, 

уеп1 0 \  'ј ' коогсһпа! 8181е т т 1п ј '  коопһпа! уек1огипип 
јв ^ а т ә и  у  хәНЈпә пәгәгәп һа§ 18(л^атә1 о18ип, 1акјп

азјтрш и к 1811^ а т ә 1 о 1 та 8 т . Опс1а / '  уек1оги с1а һа§ 18Ис]атә(ә 
та һ к  о1аса^сһг. у  хәШ пт уеп! коогсһпа1 8181етЈпс1ә (.әпһутј 
уага^:

а(|Х '2 + 2 а\2х 'у ' + а'22у '2 + 2 а[0х ' +  2а'20у '  + « 00 = 0. 

ј ' ( 0,1) уек1оги һа§ 181јд а т ә 1ә т а һ к  о1с1и§ипс1ап, опип коогд1- 

па11ап § 14-с1әк1 (6) һәгаһәгһутј 6с1әу1г1әг, опа §әгә с1ә а\2 = 0 .

ОЈ§әг {әгәШәп, ј '  уек1огипип 1$и ^ атә11 а81т р 1оик 18и ^ а т ә 1 

о1тасһ§тс1ап,
а\ | • 0 +  20(2  • 0 +  #22 ‘ 1 *  0 => а'22 Ф 0.

Ве1әһк1ә. (2) Сәпһуј һи §әкПс1ә уагПаг:
а \\х '2 + а'22у '2 + 2а\0х ' +  2а'20у  + а00 = 0. (2)

Ви (әп һ ут  с!аһа 8а<3ә §әк1ә §әпп1тә81 коогсһпа! һа§1ап§1стт 
уеп1 0'п6^1ә81пә к6?иги1тә81 уо1и Пә һәуа(а кефтНг. у  
х ә П т т  тәгкә21әпп1п о1иһ-о1тата81 Һах1ттс1ап тих1әһГ 
һаИап пә2әгс1әп ке^гәк.

2. Мәгкә:1 ЈкИәгИһһ хә(1әгт ш т јаи. Коогсһпа1 һа§1ап- 
§1С1Ш у  хәиЈП1П О ' т ә г к ә г т ә  кб^игәк. § 13-с1әк1 1еогет 1-с1әп

аһпап пә1Јсәуә §6гә, а \0 = 0 , 0^0 = 0, опа §огә с1ә уеп1 коогсһпа!; 
8181е т 1пс1ә у  хәШ пт 1әпһу1 Һе1ә уагПаг:

а'и х ' 2 + а ' 22у ' 2 + а ж  =  0 ,  (3 )

Һигас1а а'п а'22 Ф 0.
ТкЈ Һа1 ти тк и п ди г.
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1) а'00 Ф 0. (3) (әпНугш Һе1ә уага Ы1әпк:
2 2 

х  У
—  +  —  =  1, (4)
А В

(X (Л
Һигас1а А = — ™-,В = -у ~ -  О титШ уј р о гта д а п  Гәгг е(Нпк кј, 

а \ 1 а 22

А >  В.
а) 0§әг А > 0 ,В > 0  о1агза, опс1а (4) хәиј уаптох1ап  

VI у ә  -Ј~В о1ап еПЈрвсНг. 
һ) Ә§әг А > 0, В  < 0 о1аг5а, опс1а (4) хәШ уаптох1ап  

VI уә V— В  о1ап һ1регһо1ас11г. 

с)  Ә§әг А < 0 , В < 0  о1аг8а, опс1а А = - а 2, В  = - һ 2 
^әһи1 е1тәк1ә (4) 1әпНу1п1

2 2 
— + — =  -1  
а 2 һ 2

§әкНпс!ә уага Ы1әпк, Һигас1а а > 0 ,һ > 0. ЈкНәгЈлЫЈ хәШп һәч (^1 

пб^1ә1әп уохс1иг у ә  опа хауаИ еШрх с1еуШг.
2 2 х  у

2) а'00 =  0.(3) (әпIју 1П1 Һе1ә уа21пс1: ----- һ —  = 0,
А В

Һигас1а А > 0.

а) Ә§әг В  < 0  о1аг§а, опсЈа А = а 2 ,В  = - һ 2 1§агә

уа һ
= 0 1әп1Ју1П1

Ј
е (т ә к 1ә 4 " 4  =  0 . -  уа ( * + ^

а һ и  һ
а1апд. ЈккәгиЫЈ хәи

* + у  = 0 у9 1 - У =0
а һ  а һ

кәыдәп (1иг хә1һг сиШпә рагда1атг.
һ) Ә§әг В  > 0 о1аг§а, опсЗа апа1ој1 ^ау<1а Пә

у2— —-—̂ - 0  (әпһутј а1ап^. ТккәгиһН хәЧ Ыг 1 ^1 4 1  поч1әпЈ- 

коогсНпа! һа§1ап§1С1ш огипсЗә 8ах1ау1г. Ви һаЫа (1еујг1әг к1,
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X V  X V
јкНәгиһП хә« — Н  — = 0 \ ә -----/ — = 0 кәш әп  хәуаН сМг хә(1әг

а һ а һ
сШипә рагдакииг.

3. Мәгкә:!әг! о1ап с/еуп'-тәгкәгј гкИәШһИ хә(1әһп 
1ә$тј'аһ. Коогс1та1 һа§1ап§1СШ1 у  1ккәг1лЫ1 хәШ пт тәгкәг-

1әг1П(1әп Ып о1ап О ' по^1ә8тә кодигәк. Ви Һа1с1а I коогсПпа!. 
уек1оги а51тр1оик 181Јч а тә 1ә таН к о1иг. Опа §огә с!ә а[х = 0  
о1иг уә (3) 1әпНу1 Һе1ә уагПп"

г

у 2 + С  =  0, Ыдгас1а С = (5)
а 22

а) Ә§әг С < 0 о1агза, отЗа С = —а  ^әЫП е1тәк1ә (5)

1әпПу1т  у 2 -  а 2 = 0, \ ә  уа (у  -  а \ у  + а)  = 0 §әкһпс1ә уагаг^ . 
Тк11әгиЫЈ хәи рага!е! у - а  = 0 уә у  + а -  0 сНҺ хә(1әг сШипә 
рагда/атг.

һ) Ә§әг С  > 0 о1аг8а, опсЈа апа1ој1 ^ау<3а Пә

у 2 + а 2 =0 ,  уә уа ( у - г а \ у  + 1а)  = 0 1әпПу1ш акгк^кИ әгиЫ Ј 
хәи Һәчј^1 по^Ы әгә таП к о1тиг. Ви Һа1с1а <ЗеуН1әг к1, гкИәгИһН 
х ә и  рага1е1 хәуаН у  -  1а = 0 хә у  + ш = 0 с1и2 хә(1әг сиГипә 
рагда/атг.

с) Ә§әг С  = 0 о1аг8а, опсЗа (5) 1әпНу1 у  =  0, уә уа 
у - у  =  0 §әкПпс1ә уагПаг. Ви Һа1да <3еу1г1әг кј, ЈккәгНҺП хәи из1-
и.ч/ә с1и$әп у  = 0 \’ә у  =  0 с1иг хә(1әг сШипә рагда/амг.

4. М әгк ә гһ һ  о1тауап јкһәгИһН хә(һгт  Сәхт/аһ. Ви 
һаЫа § 14-<Зәк1 1еогет 4-ә §огә 1к11әгпЫ1 у  хәШ пт Ыг һа§ 
сНате1г1 уагсПг . КоогсНпа! һа§1ап§1С1ш у  хәШ пт һа§ сПатеШ 
и2әг1пс1әк1 тиәууәп О' по^1ә8тә ко^игәк. Ве1әНк1ә, у  хәијпјп

һа§ сПатеиЈ ОЧ' охи Нә и81-и81ә с!и§иг уә опа §огә <3ә ј '  
уек1:огипа рага1е1 о1ап уә1әг1әп уапуа һоШг. Т и ^  Ы, у

хәШпш 0 'ј 'ј '  коогсПпаГ 8181етт<3әк1 (;әпПу1 (2) §әкПп<ЗәсПг.
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Опс1а I уек1огипип Ј811^атәи һа§ Јзи^атәС о1Ји§ипа уогә 
а[ |= 0 .  у '( 0 ,1) 1§ и ^ а т ә 1;т ә  ^ о § т а  о1ап һа§ с11ате1пп 1әпНу1

Г 1 , Г / . Г Аа ]2х  + а 22у  + а 20 = 0  

§әкПпс1ә уа21һг (һах, § 14, (2) 1әпНу1). Оеус! е1сПуЈтЈ2 к1гт, аЫ 18 
охи у  хәШ пт һа§ (Нате1псПг уә у '  = 0 1әпһутә таНксПг.

ВигаЈап а[2 = 0 §әг11 Јах1Нпс1ә а'22 * 0 ,а 2() = 0 типа81һә11әп 

аһ тг. Ве1әНк1ә, у  хәИЈпЈп О'1'ј' коогсНпа! 8Ј81етЈпс1әк1 1әпНуј 

а'22у '2 + 2 а[0х ' + а'00 = 0 (6)

$әкНпс1әсНг. (9'пб^1;ә81 ү  х ә Ш п ј п  тәгкәхј о1тас11§т(1ап, 

а[0 Ф 0. (6) 1әпНутс1әп §огипиг кј, аһ818 охи у  хәШш

(  а ' \
-----— , 0  п6^1ә8шс1ә кә81г. Ә§әг коог(11па1 һа§1ап§!С1П1 һи

I  а 'и> Ј

по^1әуә кб^игвәк, опда у  хәШшп 1әпНу1п1 а'22у 2 + 2а[0х  = 0 уә

С1
уа у 2 = 2р х  §әкНпә §әНгт1§ о1ап^. Һигас1а р  = ---- — . Ви

а 22

1әпНк рагаһо1апт капопјк 1әпНуЈсНг.
Үихапс1ак11агс1ап аус1т о1иг кј, 1кЈ1әгПЫ1 хә11әпп 

«Јо^^иг поуи уаг<Ј1г:
2 2

1) ^ -  + т у  = 1 (еШрз); 
а һ

2 2

2) ^-—- ¥ —  = \ (Ырегһо1а); 
а һ

3) у 2 = 2 р х  (рагаһок); 

х 1 >2
4) —— + ¥ — = - 1  (хәуаН еШрз);

2 2х у
5) —г----— = 0 (кә81§әп һә^1^1 с!иг хә(1әг си!и);

а һ г
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х 2 V 2
6) —  + —— =  0 (кә81?әп хәуаН с!иг \ә11әг си1и); 

а~ һ
7 )  у 2 -  а 2 =  0  (рага1е1 Һ ә ч 1^1 сЈиг хә11әг си1и);

7 7
8 ) у  + а~ =  0  (рага1е1 х ә уа П  сЈиг хә11әг си !и );

9 )  V 2 =  0  (и8*-ш 1ә с1и§әп сЈиг хә!1әг си Ш ).

5. 1к11әг11Ы1 хәи (әпһушш капошк §әк1ә §ә1ш 1тә8тә, 
у ә т  8ас1ә1ә§с11Г11тә8тә с1а1г питипә1әгә һаха^. Ти1а^ Ы , у
јкПәгиһН хәиј О гј сЗихһиса^һ коогсһпа! 8181е т 1пә пәгәгәп (1) 

1әпһу1 һә уеп1т1§сһг. Мәгәгдә ШШги^ к1, ап *■ 0. у х әи јп т  һа§
181х ^ а т ә 11ә һ п 1 1 а р а ^  уә  о п 1 а п  у е п 1 к о о гс һ п а !  о х 1 а п ш п

1 8 и ^ а тә 1 1 ә п  ^ ә Ы Һ  есЗәк. В а §  18һ ^ а т ә и п  у а һ к З  / ? ( с о 8 « : ,$ Ј п « )
Л

у е к 1 о ги п и п  к о о г(һ п а 1 1 а п  (һига<3а а = ј , р ) § 14-<ЗәкЈ (6)
1 ә п К уи и  6с1әу1г1әг. В и  1ә п һ у 1 Һе1ә у а г а  Ы 1 әгјк :

« п С0 8 а  +  а 128 т «  а2] с о $ а  + а22 в т а

СОЗОГ 81П а
В а §  х а ^ а т ә Ш  һ ә г  Ы г  р  у е к ! о г и  и^ип е1ә Л әсЗәсһ у а гс һ г

к1,
« ,, со$а  + а 12 8Ш « = /1со8а,1 

«21 0 0 8 «  + «22 = ЛсО$а ј
<=>

(« |, - Д ) с о 8 а  +  « 128 т «  =  0,1 

«21 соз а  +  (« 22 - Л ) $ т а  =  0Ј 

Ви 8181е т  уа1т2 уә уа1шг 

« И —Л

(7)

« 21

«12 

«22 ~  Л
— 0 <=> Л — («]| + а 22)л  +  (« |]« 2 2  ^12  ) — 0  (8 )

һәгаһәгһу1 6<ЗәпНсһкс1ә иуи§ап о1иг. (8) 1әпһу1пә у  ПсИәНЛҺ 
хәиш ш  ха га кш һ И к  гәпИуг с1еуШг. Ви 1әпһу1п кок1әһ

Л =
(«п + а 22)±у1(аи - а 22)2 + 4 а
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сИЫиги Пә 1ар1һг. (а , , -  а 22 )2 + 4«,22 > 0 о1Ји§ип(1ап, (8) 

хагак^ешПк 1әпИуЈП1п Л, уә Л^ кбк1әп һә^ј^ј әс1әсһәгсһг. 

Випс1ап һаеда, у  <;еугә оһпасһ^сЈа (уәпј (а{, -  а22 )2 + 4а,22 Ф 0 

§әН1 6с1әш1сИЫә) Лј Ф Л2. МиәууәпНк и^ип Гәгг ес1әк кг, Л2 Ф 0. 
Ви кок1әгс!әп һәг Ы һ т  (7) ЈәпНупиЈә уеһпә у а г т а ^ к ,  һа§ 
јзһ ^ а т ә !  уек1огипип коогсһпа11апт 1әут еГтәуә т к а п  уегәп 
типазЈһәГЈ а1апс]. Ве1әНк1ә, хагак^еһзНк 1әпНу1п һәг Ыг кокипә 
һа? 1811ч а т ә 1; иу§ипс1иг.

Тиик] к1, / '(со 8 а , 81П « ) - Лј кокипә иу§ип о1ап һа§ 
ј з ^ а т ә һ п  уаһЫ уек1огис!иг. (7) һәгаһәгһутсЈәп аНг^:

(аи - Д |) с о з «  +  а ]28 т а  = 0,

һ и г а с һ т  (%а  =  А _ ^ И  

а\2
з т а  у ә  с о § а  - т  1әу јп  есЈәк:

( е а  1
51П О Г  = ~ 7 =- ° С 0 8 0 Г  = - = = = = = = .  ( 9 )

д/1 =  ( § 2а  у ј\  =  ( § 2а

К о о г с һ п а 1 1 а г т  ^ е х а г т ә  с Ј и з Ш һ а п т  у а /а с ]  ( һ а х ,  § 6 , 11 
с Ј ш Ш һ а п ) :

х  =  д г 'со 5  а — у ' 81П « ,
(10)У = Х 81па+_у С080Г. 

х  уә у  с!әу1§әп1ә һ п т  (10) ^1у т ә 11ә п т  (1) 1әпһутс1ә уеһпә

у а х з а ^ ,  у  ХӘП1П1П ОСј' к о о г с һ п а *  818(епипс1әк11әпНу1П1 а 1 а а д :

а'\\х'2 +а'22у '2 +2а[0х' + 2а'20у' + а'00 =0, (11)
һ и га с Ја

а'п = а И С08“ а  + 2ап  с о з а з Ј п а  + а 22 8 т 2 а ,  

а'22 =  аи  81П2 а  -  2ап  8 т  а  с о з о г  +  а22 С082 а ,

а[0 =аХ0со$а + а20$\х\а, (12)

а'20 =  - а х 0 8 т  а  +  а20 соз а ,
! _

а оо — а оо ■
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В т п с ј  (Ји$1игс1ап (7 ) һ ә га һ ә гП к 1 ә п п ә  әхазәп а1апс]: 

а \х = (а п 005«  + а12 8Јп « )с о 8 а  + (а21 с о з а  +

+  а 22 3 1 П « г ) 8 1 П С Г  =  Д ,  С 0 8 2 «  +  Д ,  8 1 П 2 а  =  Д ] .

(12) с1из1иг1аппс1ап уа/а  Ы1әпк:
«11 + « 2 2  = « 11+ « 22, уа Д, + а'22 = а „  + « 22- 

Б а к т  Ујуе! 1 е о геттә  §бгә «11 + а21 = Лх + Л2, Һигас1ап 

а ’22 = Л2. Ве1әНк1ә, ү  х ә И т т  (11) 1әпНу1 һи §әк1ә §әһп1сН:

Л{х ' 2 + Л ^у'2 + 2а,'0х ' + 2 а 2о>’, + а оо = (13)

а \0 у ә  Д јо  ә т з а П а п т  (12) <1из1:иг1агтс1ап 1ар1гк].

КоогсНпа! Һа§1ап§1с т 1 ти әууәп  О' п6д 1әз1пә 
ко^игтәкһ (13) 1әпНу1пс1әп ү  хәШ тп к а п о тк  1әпНут1 аһпсј. 

Ә§әг ү  хәИ1 рагаһо1а сЈеуНзә, опс!а 0 '-х ә Ш п  т әгк ә21сНг, (уә 

уа т әгк ә2-1әг1пс!әп ЫпсНг); ү  хә1Н рагаһо1а о1с!и^с1а 1зә О' 
по^1ә51 опип 1әрәз1сНг.

6 . Ве1әНк1ә, 1к11әПЈЫ1 ү  хәгһп т (1) 1әпН ут1 капопјк 
§әк1ә §әП гтәк уә һи хә111п гккјЫәпш чи гта^  и^ип а§а§1с1ак11ап  
уег1пә уеи гтәк  1аг1т с 11г:

1) (8 )  х а г а к г е п з П к  1әпНу1П1п к о к 1 ә п т  1 а р т а ^ .

2) (9) с!изтг1аппа §огә /'(со8 « , 8т а ) ,

/ ( - 8 т « , С 0 5 « )  үек1ог1аппт коогсНпа[1апт (ар та^ .

3) ( 12) с1и51иг1аппа әзазәп а ,'0 уә  а^о ә т за И а п т  
һезаЫ ата^  уә  ү  х ә П т т  (13) 1әпһу1п1 у а гт а ^ .

4) Коогсһпа! һа§1ап§1с т т  рага1е1 ко<;иги1тә81 уо1и Пә 
ү  хәШшп капоп1к 1:әпНу1ш аһшк|.

5) О' п б ^ гәзт т  уә / ' , / '  уек1ог1аппт коогсһпаиагта

§огә 0 '\ 'ј '  коогсһпа! 5181е т 1П1, зопга јзә уеп1 ОЧ'ј' коогсһпа! 
з1з1е т 1пс1ә капошк (әп һ утә §огә ЈкЈ1әгиһН хәП т пб^Ы әпш  
Ч и г т а ^ .  

06з1әп1әп з х е т  иггә 1кЈ1әгиЫ1 хә1ип п6с]1ә1әпшп  
^игиһиазта сЈаЈг Ыг питипәуә һаха^.

МәкәЈә 1. 5 х 2 + 5 у 2 + 8x7  -  л/2х + л/2.у -  8 = 0
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V ҒӘ8Г1.

М Ш Т Ә У ЈМ Х  С Е У Ш М Ә ҒӘ Ш

§ 16. £ о х 1 и ^ 1 а п п  Ш1ка81 уә ^еу јгш әх ј.
Сох1и§ип ^еһгтәһ г (|гири

1. Ти1а^ кј, X  у ә  Ү Һ о § о1шауап (;ох1и^1агсһг. Ғәгг 
ес!әк кј, X  9 0 х1и§ипип һәг Ыг х  е1етеп1Јпә Ү 9ох1и§ипип 
тиәууәп у  еЈетепи ^аг§1 ^оуи1ти§с1иг. Ви һаЫ а с1еу1г!әг кј, X  
дох1и§ипип Ү дох1и§ипа Ыкат  ( ү ә  уа Гипккјуа) уепһш^сһг. Ви 
Гипкзјуат Ыг һәгПә , тә8ә1әп, /  һәгП Пә 1§агә есһг уә  

/
/ : Х —>Ү,  у ә  уа X —>Ү §әкһпс!ә уа21г1аг. у е Ү  е1етепП /  
Гипк81уа81п т  х е Х  е1етепП и^ип ^(утә(г ас11атг у ә  / { х )  Нә 
1§агә есһһг. X  90х1и |и п а  /  Гипк81уа81шп (әут оЫа$(1 , Ыһип 
ЧЈутәПәг 90х1и§ипа 18ә һи Гипквјуатп с/јутә(1әг оЫа$(1 (ЗеуШг. 
/ : Х - ^ > Ү  Гипк81уа81п т  ^јутәПәг оЫаһш / ( X )  к1пи 1§агә 
ес!Јг1әг. А§кагс11г кј, / ( X )  а  Ү.

Н әпс1ә8 ә киг8ипс1а тих1;әһГ 1әЫә1һ X  у ә  Ү  90х 1и^1аппа 
Һах11с11§т(1ап, с1аһа 90Х «Гипк81уа» с1еуП, «јпјказ» Гегтјпј 
1§1әсһһг.

ТиЈж} кј, ти әууәп  / :  X  —> Ү  1П1ка81 уегЈ1т1$сһг. 
у  =  / ( х )  е1етепи х е Х  е1етепипјп оһгап, х  18ә у  е  Ү  е1е- 

т е п 11п1п ргооһгаи ас11атг. Н ә т 91П1п с1еу1г1әг к1, х  е1етепН /  

1П1ка8т(1а у  ектепП пә кедјг (деүгШг) у ә  /  : х \ - у , уахис!
/

хһ-> у  уа21г1аг.

1шка81ага с1ајг питипә1әгә һаха^.
Ш типә 1. Ти1ач к1, со ^еугәсһг, АВ  Ј8Ә опип 

сһатеГпсһг (§әк. 50). (^еугәпт һәг Ыг М  по^1ә8Јпә һи пб^Гәшп 
А В  (Јиг хә11х игәппс1әк1 0П0С10па1 М , ргоуек81уа81ш ^аг§1

^оуа^. КәНсәсЈә со 9еугә81п1п АВ  с1и2 хәШпә / :со—> АВ  
т јк а 81 аһшг.
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§әкх150 §әкх151
А’итипә 2. Ти1а^ кх, АВС  идһиса^сһг, Х - А В  үә  ВС  

раг^акпш п Б1г1ә§тә81Шг, Ү  18ә АС  с!иг х ә и т т  һиШп по^1ә1әп 
дох1и§ис1иг (§әк. 51). X  дохЫ^ипип һәг Ыг М  пб^1ә8тә опип 
А С  с1иг хә11х игәг1пс1әк1 М { ргоуек81уа81т  (ог1оуопа1) ^аг$1

^оуа^. №11сәс1ә / 2 : X  —> Ү  хшкавхпх аһгк^.
Митипә 3. ег т и 81әУ18т с 1ә а  с!иг хәШпә һаха^. 

М и81әУ1-пхп һәг Ыг М п б ^ !ә8 т ә  опип а с1иг хә1и и2әпп<1әк1 
М , ргоуек-81уа81ш ^аг§1 ^оува^, / 3 : <г —> а  хшкавхпх а1аод.

2. Ти1ач кх, / :  X  —» Ү  хпхказх уепһшЈсһг.

1) Ә§әг ххПуагх тих1әһГ х х, х 2 е  X  е1етеп11әгх и^ип 

/ ( х , )  Ф /  (х 2)  о1аг8а, опс1а с!еујг1әг кј, /  туекһх ткаасһг, уә

уа туек.пуасһг.
2) Ә§әг / ( X )  =  Ү  о1аг8а, уәш Ү  90х1и§ипип һәг Ыг

по^1ә81 X  дох1и§ипип әп а21 Ыг пб^Хәзһһп оһпшсһгза, опс1а /  
X  $ох1и§ипип Ү дох1и§ипип игәппә (ткат, уә  уа зигуекш  
ипках (зигуекыуа) асНатг.

3) / :  X  - »  Ү 1шка81 еуш уах1с1а һ ә т  туек м уа, һ ә т  дә

8 и г у е к 8 1 у а  о к Ы ^ Ј а  о п а  X  дох1и§ипип Ү дох1и§ипип игәгтә 
с/аг^һсјһ Ыгд1утә(Н ткаы, уә  у а  X  дох1и§ипип Ү дох1и§ипип 
игәгтә Ыуек(г\ ииказ1 (Ыуекх1уах( ) с З е у к һ г .

Үихапс1ак1 питипә1әгс!ә /  1П1ка81 (питипә 1) пә 1пуек- 

81уа ( М ^ И  ок!и^с1а / ( М )  =  / ( Л 0 ) ,  пә с!ә 8игуек81уа с!еух1 

(тә8ә1әп, АВ диг. х ә П 1 П1 п  Р  п б^ 1ә8тт  ргооһгаг1 уохсЈиг ).

/2
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хш ка81 ( п и т и п ә  2) 1пуек81уас11г (ә§әг М  Ф N  о1аг§а, опс1а 
/ ( М ) Ф / (М)  X 1акт зигуекхјуа ЈеуЛ ( Р  п6^1ә51шп ргооһгаг1

уохс1иг). / 3 1шка81 (питипә 3) 8игуек81уас1и' ( а  с1их хәијпјп Һәг 
һ1Г п о^ 1ә8тт ргооһгаг1 уагсЈ1г), 1ак1п 1пуек81уа <3еуг1.

<)еу<1. Үихапс1ак11аг(1ап аус1т о1иг кх, ә§әг / :  X  —» Ү

һәг Һап811шка8(11Г5а, опЈа / ( х )  = Ј'(х)  ^аус1а51 Нә 1әут о1ипап 

/ ,  : Х —» / ( X )  1П1ка51 5игуек51уас11г. Апа1о§1уауа §огә, ә§әг 

/  : X  —> Ү 1П1ка51 1пуек5Јуас11Г5а, опс1а опс1а /  (х) =  ј ( х )  ^ау- 

с1а51 Пә 1әу1п о һ т а п  /  : X  —> / ( X )  1шка51 Ыуек81уас11г.

4. Ти1а^ кх, Ј": X  —» 7  Ыуекиу 1п1ка5с11г. Нәг Ыг у  е  Ү 
е1етеп1тә е1ә х  е  X  е1е т е п 11ш ^аг§1 доуа^ к1, у  =  / (х ) окип. 

Ви ^ауЈа Пә у е т  / ’ : Ү  —> X  ( / ' ( у )  =  х )  1шка51 1әут о1ипиг. 
Ваеда 5ох1ә, / '  1П1ка81 га т а ш  Ү  90х1и§ипип ЈхНуап у  е1етеп11 

һи ек т еп һ п  /  1п1ка5тс1ак1 х  ргооЫ агта ^еупһг. Ви 1т к а 8

ас1ә1әп / 1 к 1Ш11§агә о1ипиг уә /  т казтт (әгы асНатг. 
Ы итипәуә һаха^.
Ш типә 4. Мәгкә21 О  пб^1ә8тс1ә о1ап у  е1һр81пә уә һи 

е1һр51ә опип к1̂ 1к охипип ис по^1ә1әппс1ә оПа^ 1охипап1ага 
т а һ к  о1ап со ^еугә^тә һахад (§әк.52). со 9еугә8т т  һәг Ыг 
М п 6^ 1ә5тә ОМ $иа51пт у  е1һр51 Нә М , кә51§тә п6^1ә81ш 

^аг§1 ^оуа^. КәисәсЈә / 4 :а>—>у 1П1ка81ш аһод. А^кагЈп к1, 

/ 4 1П1ка81 (О 9еугә81п1п у  еШрвиип игәппә Ыуек51уа51(11г. Опа 

§6гә с1ә / ~  :у->а>  1әг8 1шка81ш ^игта^  о1аг. Ви 1пјка5 

га т а ш  еШ рвт һәг Ыг 

под1:ә51пә § и а 5 т т  со 
9еугә81 Пә N  кә81§ т ә  по^- 
1ә81 ^аг§1 ^оуи1иг.

5. Ә§әг / : Х - * Ү  
тЈкавтсЈа Ү  =  / (X )  = X
о1аг5а, опс1а сЈеуһ1әг кх, $әкП 52
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X  дох1и§ипип дгипип от.и игәгтә тгкат үеп1гш§сһг. Во§ о1та- 
уап X  90х1и§ипип огипип оги игәппә Ыуекһу 1П1ка 81 X  дох/и- 
јгипип деуктзз! ас11ашг. № типә1әгә һаха^.

Митипә 5. Т ии^ кј, со — опуеп1аз1уа о1ипти§ т и з 1әу1 
и2зг1пс1з уеп1гш§ деугәсНг, (р 18ә — п  < (р <  п  $әШш осЈәузп ог1- 

уеп!;а81уа о1ипти§ һиса^сһг. Е1ә /  :со-+ со 1П1ка8т а  һаха^ к1, 

һи 1П1ка8 г а т а т  со ф еугәзтт  һәг Ыг М  п6^1әзтә һ ә т т  
«ЈеугәпЈп / .М О М ' = ср §әгиш осЈәуәп М '  по^1ә81 ^аг§1 ^оуиһип. 

(§әк.53). АзаЫк^а уох1ашһг к1, / :& > —><» 1шка81 со 9еугә81п1п 
9еУ1гтә81с1Јг.

'М  
N

I
М '

§әкЈ1 53 §әкП 54
Ш типә 6. о  т и 81әу1$1 и/әг1пс1ә О по^1ә81ш зедәк уә е1ә 

/ :  ег ->  ег 9еУ1г т ә 81ш 1әут ес1әк Ы, һи ^ еу һ т ә  г а т а т  һәг Ыг 

М  по^1ә81 охипә О гкШ әзтә пәгәгәп 81т т е 1пк о1ап М ' по^1:ә- 
81пә 9еупһш§ окип (§әк. 54). Ә§әг М  уә N  тих!әһГ поу^ә- 
1әгсһгзә, опс!а оп1апп / ( М )  уә /(Л Г ) оһгаг1ап с1а тих!әһГ- 

сһг1әг, опа §огә с1ә /  —ту ек һ у  1шказс11Г. 01§әг 1әгәГс1әп, <г 
т и 8-1әу181П1П 1хһуап М ' по^1ә81 һи т и 81әу1П1П тиәууәп  
М  п6^1ә81-пт оһгагкЈи, уәп1 /  —зигуек81уас!1г. Ве1әһк1ә, / -  

а  т и з 1:әУ181-п1п 9еУ1гтәз1(Ј1г. Ви ^еуктәуә тшШ тт О 
пос/1әа[пә ПӘ2ӘГӘП 81тте1пуаы ( тәгкәгг зттеШуа, уә уа
О по^ТәзЈпЛәп әкз е1тә) с1еуШг. О п6^1әз1 ыттеГһуа тәгкәгг 
асНашг.

6 . К оуһәи  §әгһ1әгип12 и^ип 1а21т һ  о1ап чгир ап 1ау 1§1ш 
сЈахН ес1әк . (}гир е1ә (С ,°) сиШпә с1еуШг кј, һ и гаЈа  С  -
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ихәппсһ а§а§1с!ак1 и? §әП т 6с1әп11тә51 Пә о Ыпаг ә т ә һ т п  
(к о т р о 2181уа ^апипипип) уеп1сһу1 һо§ о1тауап 9 0х1и^с1иг:

1) о а88081аИу Ыпаг әтәһсһг, у ә т  Јхһуаг! а , һ , с е С  е1е-

тепПәгЈ идип: а ° { һ ° с  ) = { а ° һ ) ° с .
2) С  9 0 х1и|ипс1а е1ә е  е1етепһ (пеу1га1 е1етеп!:) \'агс1и- 

к1, 1х1Јуаһ а е С  е[етеп1ј и^ип а °  е — а.
3) Уа  е  С  е1етепи идип е1ә а е  С  е1етепи (зтттегп к  

е1етеп1) уагс11г к1, а ° а'  = е.
Сәһг уә  әс1әс11әг пә2әг1ууә81 киг8ипс1ап т ә 1 и т  о1с1и§и 

к1т1, ^гир1агт 6угәп һ тә81 г а т а т  Ыпаг әт әһ п  асЈсһиу уә 
т и һ 1рһка11У уа21һ§1аппс1ап 18иГас1ә о1ипиг. Нәпс1ә8әс1ә ас1ә!әп 
тиШ рһкаПу уа21һ§с1ап 1811ГаЈә есһһг уә  Ыпаг ә т ә һ  һа8һ 
ас!1апс11п 1т а ^ 1а, а ° һ  әу әгт ә  а ■ һ (уә уа а һ ) у а /1һг. а  • һ е1е- 
т е л һ  а  уә һ е1етеп1;1әһп1п һазШ асНатг. На8Ј1 әтәһ п ә  
пәгәгәп пеу1:га1 е1етеп1 е  һәгП һә 1§агә о1ипиг уә  \>и!и<Ј е1етепг, 
уахис! с{гирип \аһШ  асПашг. а е1етеп 1тә 81тте1һк  о1ап

а' е1е т е п 11 а  е1 е т е Ш т т  (әгхг асНатг уә  а~х к1т11§агә о1ипиг.
Т и и ^  Ы, ((7,о)-^гирс1иг уә Н  а С , Н  Ф 0 .  Ә§әг (Н,°)  

^гирс!иг8а, опс!а һи ^гира (С,о) ^гирипип а!( дгири с!еуШг.
Теогеш 1. А^а§(с1акг гкг $әп оЈәтШксЈә С  дгирипип һо§ 

о1тауап Н  аһ  дох1и§и опип а1( сјгирисЈиг:
1) Ә%әг а е Н  \ә  һ е Н  о1аг$а, опск\ а ° һ  е  Н .
2) Ә%әг а  е  / /  окггха, опсЈа а~] е  Н .
Ј8һа11. 1) §әг11пс1әп аһшг кј, Н  9ох1и§и и/әһпс1ә о Ыпаг 

ә т ә һ  1әут о1ипти?с1иг. Ви әтә1 С  90х1и§ипип огипип и/ә- 
Г1пс1ә а88081а11У оИ иЈһтсһт, Н  90х1и§и и/әһпс!ә с1ә а8808Јаиу- 
сһг.

[зһаг ес1әк к1, С  ^гирипип е уаЫсһ Н  9ох1и§ипа с1ахН- 
сһг. Оо§гис1ап с1а, { и ^  к1, а е Н .  2) §әг!тә әзазәп,

а~х е  Н ,  опа §огә дз а °  а~1 е  Н  , уә  уа е е Н .
2) §әг*тс1әп а һ т г  кј, 1х11уаһ а е Н  е1етепП и^ип 

а ° а  1 = е  §әг11П1 6с1әуәп а~{ е Н  е1етепи үагШг. Ве1әһк1ә,
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^гирип 1әпҒшс1ә уегНәп һәг и? §әП 6(1әпШг, опа §огә <1ә (Н ,° ) 
^гирсШг, уәп1 Н  -  С  с^гирипип а11 ^гирисһи. ■

7. Во§ о1тауап һәг Һап81 Е  90х1и§ипа һаха^ уә һи 90Х- 
§ип һиШп деүһтә1әпш п 90х1и§ипи С Е Нә 1§агә ес1әк. С Е дох- 
1и§ипда ° к отр охш уа  ^апипипи с1ахН ес1әк. ТШжј кј, 
/ , § е С Е. Е  90х1и§ипип һәг Ыг х  ек т еп һ п ә  2 е1етеп(;1т 

а§ а |1(1ак1 ^ау«1а Нә ^аг§1 чоуач: у  = / { х ) , г  = § ( у )  о1агха, ош1а 

2  = § { / ( х ) ) .  КәПсәдә Е  дохЫдипип х  е1етеп1;1п1 опип 2 

е1етеп1тә ^аг§1 ^оуап уеп1 деујгтә (әуүә1сә /  деУ1г т ә 81Шп, 
зопга 18ә §  д е у јг т ә з т т  аг<11С11 о1ага^ 1ә1Ы^1 п әи сәзтдә) 1әу1п 

о1ипс!и. Ви деујгтә § °  /  (уә уа 8ас1әсә § / )  к т һ  1§агә о1ипа- 
га^, /  гә §  де\пгтә1әгтт котрогтуаы  (уә уа һи деуһтәһгт  
һахШ ) асШапсһпһг. Тәујп о1ипта ^аусЈахта §огә {@/)(х) = 
= § ( / (х)). Ве1әһк1ә, С Е дох1и§и игәппсЈә ° Ыпаг әт әһ -  
де\'јппә1апп һавШ 1әут о1ип<1и.

Т еогет  2. (СЕ,°) си1и дгирс/иг, һигас/а ° — де\пгтә/әгт 
котрогтуаысһг.

(чһаи. Об81әгәк кј. {СЕ °) си1и ^гирип 1әпПпс1ә уегһәп 
§әг11әп 6с1әу1г.

1) Т и ^  кј, / , § , һ е С Е, һ ° ( § ° һ ) = т , ( һ ° § ) ° /  = п. 
һһа! ес!әк к1, т уә п деутпә1әп и8(-и81ә с!и§иг1әг. На8Ј 1 ә т ә -  
Һп1п 1әпПпә §огә, Е  дох1и|ипип 181:әт1әп х  е1етепи идип уага 
ЫПәпк:

т (х)=  һ ((§ ј'\х )) = һ (§ (/(х ))), п(х)= ( һ § \ / ( х ) )  = һ (§(/(х))). 
Ве1әһк1ә, Е  дох1и|ипип 181әпИәп х  е1етепН идип т(х)  = п(х). 
Ви 18ә о  детәксһг к1, т  у ә  п деу1гтә1әп и51-и81;ә с1и§иг1әг: т = п, 
уәп1 һ ° ( § °  / ) = ( һ ° § ) °  / .

2) е Нә еупШк деУ1г т ә 81П1, уәш Е  дох1и§ипип һәг Ыг 
е1етепПпә һәтЈп ектепП п огипип ^аг§1 ^оуиИи§и деУ1г т ә п 1 

ј§агә ес!әк. А§кагШг кј, 181әпј1әп /  е С Е деүпгпә81 идип:
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/  ° е  = / .  Опа §огә с!ә е — деујгтә1зпп к о т р о 2181уа81 әтәНпә 
пәгәгәп пеу1га1 е1етеп1(Нг.

3) 181әш1әп /  е  С Е 9еУ1г т ә 81 Е  дохЫдипип огипип

огипә ЫуекПу 1шка81 оМи§ипс!ап, / ~ '  :Е  —» Е  1әгз 1шка81 уаг- 
с11Г уә һи 1т к а з  Е  дохЫ^ипип деуЈпиәзЈсЈЈг, опа §огә с1ә 

/ ~ х е  С Е. А§кагсһг кј, /  о / ~ '  =  е. Оо§гис1ап с!а, Гәгг ес1әк кј, 

у  — Е  90х1и§ипип 1хИуап е1ететк1и \ Ә§әг /  ''{}’)= х  о1аг8а, 

опс!а / ( х )  = у. Опа §огә с!ә ( ј /~ х \ у ) =  / ( / ~ ](у))= / ( х )  = у , 

у ә т  / Г '  т јк а 81 е еупШк деүјгтә81 Пә из1;-и81ә с1и§иг. И

^аИсә. Е  дох1и§ипип һи(ип деш т әһппт  С Е дгирипЛа

еупШк дештзы сјгирип уаһМШг, / ~ Х де\’(гтәм ш  /  деујгтәзтә 
згттеМксНг.

С Е сририпип 18Сәп11әп ак ^гирипи 8ас1әсә о1агасј. Е  
дох1и§ипип демптәһг дгири а«11ап<11иг1аг. Е  дох1и§ипип деујг- 
т ә 1әг1П1п ти әууәп  һо§ о1тауап //дох1и§ипип деујгтә1әг 
^гири оМидипи §081әгтәк  идип 1еогет 1-1  1ә1Ы  ̂ е1тәк  
1а21т с 11г, уәш а§а§1с!ак1 Јк1 §әг1т 6с1әп11с11у 1п1 уох1ата^ 1а21т с 11г:

1) Ә§әг /  е Н ,§  е  Н  , о1аг8а, опс1а §һ е  Н .

2) Ә§әг / е Н  о1аг8а, опс!а / ~ '  е Н .
8. Ти(ж[ кј, Е  — һо§ о1тауап дох1и^<1иг, С  18ә һи 

дох1и§ип тиәууәп деу1гтә1әг ^гиршһлг. Ти1ач кј, С  ^гирипс1а 
е1ә деу1гтә уагсЈи кј, һи деујгтә һо§ о1тауап Ғ  с  Е  дох1и§ипи 
Ғ '  дох1и§ипа деү1г1г. Ви Һа1с1а <1еу1г1әг кј, Ғ  дох1и§и С  ^гирипа
пәгәгәп Ғ '  дох1и§ипа ек\’һа1еп1сНг. Ғ  дох1и§ипип Ғ '  дох1и§ипа

с
еку1уа1еп(; о1с1и§ипи Һе1ә уагикг: Ғ ~ Ғ ' .  Екүјүа1еп[Нк ап1а- 
у1§ т т  Һә21 ха85ә1әпп1 деуд ес!әк.

Сј

1 . Ш әтһп Ғ  ј^ и г и  идип: Ғ « Ғ . Оо§ги(1ап (1а, Е  дох- 
1и§ипип е еупШк деУ1г т ә 81 С  ^гирипип уаЫсНсһг, уәп1 е е С .

с
Е а к т  е(Ғ)  =  Ғ , опа §огә дә Ғ & Ғ .
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2°. Ә§әг Ғ » Ғ '  окгза, опс1а Ғ ' ~ Ғ .
с

Ғ ^ Ғ '  о1с1и£ипс1ап, е1ә / е С  деуптәвј уагсЈп 1а,

р '  =  / ( Ғ ) .  1^акт һи һаМа / -1 (Ғ ')=  Ғ , Һигас1а / _1 е С .  Ве1ә-
с

Нк1ә, Ғ ' » Ғ .
с с с

3°. Ә§әг Ғ & Ғ ' ,  Ғ ' * Ғ "  о1аг8а, опс!а Ғ  «  Ғ".  Оо§гис1ап
с

с1а, Ғ « Ғ'  о1Ји§ип(1ап, е1ә / е С  деујгтәзј уагсһг к1,
с

Ғ '  = / ( Ғ ) .  01§әг 1әгәГс1әп, Ғ ' » Ғ "  о1с1и§ипа §6гә, е1ә §  е  С 
деу1гтә81 уагсЈп к1, Ғ "  = £ (Ғ ')  = §( / {Ғ) ) .  Вигас1ап §огипиг к1,

с
һ = § /  е С  деуи тәзј идип һ(ғ) = Ғ",  у ә т  Ғ ' » Ғ " .

Ве1әНк1ә, /дигЈапп екгпаһтИуч еклп\а1еп(Ик типамһз- 
ИсИг. Әдәг Ғ  уә Ғ ' ПсјиНап С  сририпа пәгәгәп скҮ1\’а1еп1- 
сНг1әг8ә, опс!а с!еу 1 г1ог кј. һи П^иг1аг С — еклч\а1еп1сИг1әг.

Мә8ә1ә. Ми81әУ1 игәг1п(1ә 5  тәгкәгН Р(8)  с1иг хә11әг 
с1ә81ә81 уә £  п6^1ә81п(1әп кедтәуәп с1 Јиг хәШ уегЈ1т1§сНг. 
\ / М  е<3 по^1ә81 идип / ( М ) =  (8М)  е  Р(5)  ^апипи Иә

/ :  с1 —> Р(8)  т !к а 81 1әу1п о1ипти§(1иг. О о81әг1п Ы, /  1П1ка81 

ЈпуекНусНг, 1ак1п 8игуекиу с1еуП.
Нә1П. \/М \ ,М 2 е  с/,М , Ф М 2 по^Ы әппә һаха^. /  1П1- 

ка81 г а т а т  М\ уә М 2 по^1ә1әгтә / ( М \ ) , / ( М 2) е Р(5)  (1иг 

хә11әп ^аг§1 ^оуикг. М х Ф М 2 оМи§ипа §огә, / ( М х)ф / ( М 2) 
о1асадсНг. Оо§гис1ап (1а, әк8 Һа1(1а М х = М 2 §әгН аНпагс11, һи 

18ә т и т к и п  (ЈеуН. Ве1әһк1ә, /  1П1ка811пуек81уас11г.

Е1ә с/0 е 5 ( Р )  с1иг хәИјпј пәгәгс1әп кедјгәк кг, с/0 ||с/ §әг11 

бЈәпНзЈп. с/ уә с/0 (1иг хә[1әг1 кә81§т1г1әг. Опа §огә (1ә с/ с1иг 

хә111 игәгјп(1ә оһгаг! с10 диг хәШ о1ап по^1ә уохдиг, уәпј
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/ ( с / )<^Р(8) .  Ви 18ә /  јш казш т 8игуек81уа о1тас11§1П1 
§о81әпг.

8әгһә§( Һә11 е !т ә к  и^ип тә8ә1ә1әг
1 . Т Ш ж ^  кј, /  <1и 2 х ә и 1  / |  у ә  /2 (1и 2 х ә 11ә п п 1п  ( / ,  П / 2 =  О ) ә т ә 1 ә  

§ ә и г с И у 1 ^ а г ^ һ ^ һ  Һ и са у 1 а г  сШ и п и п  1әпҺ61опјп1 и г ә п п с Ј ә  8ах1ау1г. 
У М  €  Ф =  / ,  1Ј / 2 п о ^ 1ә 81 и д и п  / ( М )  =  М ' | М ,  М '  е  с1,с1 _1_ /

^апипи Пә / : Ф —> / ЈпЈка81 1әу1п о1ипти§(1иг. Оә81әпп к1, /  
јт к а 81 8игуек81уа<11г, 1акт 1пуек81уа (1еуН.
2. Јзһа! есһп к1, Ф = [/42?]\{Л,2?} Пчигип ип (А В ) (1иг хәијпә 
ЫуекПу /  1П1к а 81 уагШг.

3. п  т и 81әУ181 и2әг1п<1ә Ф = |м | \ОМ\ < г} а ? ^  (1а1гә81 уеп1т1§- 

сһг. Об81әпп кј, ЫуекПу / :  Ф —> п  1П1ка81 уагсЈи.

4. М и81әУ1 игәппдә [А В \ уә [С /)ј рагда1ап үеп1гт§сһг. 1аһа1 

есһп кј, \ЛВ\ р а г д а з т т  [С£>] рагд азта  ЫуекПу /  1ПЈка81 

уагШг.
5. Ми8{әУ1 игәппс1ә у  у а п т  деугәз! уә \_АВ\ раг?а81 уегһтј^сһг. 

1зһа1 есһп к1, у  у а п т  деугәзтјп \А В \ рапразта ЫуекНу Ш1ка81 

уагс11г.

§ 17. М и зЈәутт  һәгәкә(1әп. НәгәкәНп апаННк 1Ғас1ә̂ 1.
М и81ә \1пЈп һәгәкәНәг (|гири

1. М и 81әутт е1ә ^ е у п т ә зт ә  һаха^ Ы, һи д еу п т ә  г а т а -  
т  181әш1әп А  уә В  п6^1ә1әп ага8тс1ак1 тәзаҒә оп1апп А ' уә 
В ' оһгаг1ап ага81пс1ак1 тәзаГәуә һәгаһәг о1зип, уәп1 А В  =  А 'В ' 
§әгН 6 с1ә пН81п . Ви һаЫа с1еу1г1әг кј, уеп1т1§ <;еү1ггпә т әза/әһһ  
тхаһаШ $ах1аугг.

М и 81әутт тә8аГә1әп т у а п а т  захкуап 9еУ1г т ә 81пә 
һәгәкәI <1еуШг. НәгәкәИә әп 8а<1ә питипә т и 81;әү1п1п еушһк 
9еУ11тпә81сһг (һи 9еУ1гтә(1ә тиз^әујпјп һәг Ыг п6ч1ә81 огипә 
9еүг1һг). В ј§зг питипә1әгә һаха^.

146



N итипә 1. а  т и $ 1әУ18т ә  рагаЫ о1ап р  уек1огипи 
^оШгәк. Нәг Ыг М  &сг поч^әзтә е1ә М 'е с г  пб^1әзт1 ^аг§1 

сјоуасј кг, ММ' = р  окип. ЫәИсәсЈә сг ти81әуЈ8ЈпЈп тиәууәп  
/ :  (7 —> <Ј 9еу1г т ә 8т ј  аһпс^. Ви деутп әуә р  уек1оги с[әс!әг 

рагаЫ  кддигтә с!еуШг. р  уек1оги кбдигтәпхп уек1оги 
асПатг

(§әкП 55). р  = 0 оШи^сЈа рага1е1 кб^игтә еупШк 9еУ1г т ә §1 

о1иг.
Об81әгәк кј, рагаЫ  кддигтә 

һәгәкә1сНг. Т и1асЈ к1, М , у ә  М 2 -

т и в ^ ә у т т  г к 1  пб^1ә81сһг,
Г

М , уә Р / м ; М ’
/ л — VМ 2 -оп1апп  оЫаг1апс11г. Опс1а /

/  ‘
/

/ 1
/

/

1  Г

М ,М , = р , М 2М 2 = Р , М,
/

/
/ / м ,  

— > '  21 1
опа §бгә дә М јМ) = М 2М 2 . Вига- §әкП55

_______ _ г г
с!ап М ,М 2 = М , М 2 , е1әсә с1ә Мл М 2 = М \М '2 һәгаһәгНу1
аһшг (?әк. 55). Ве1әһк1ә, рага1е1 кбдиппо г а т а ш  тәхаГә 
8ах1атһг, уәш, рага1е1 кбдигтә-һәгәкә1сһг.

Ш т ипә 2. М и81әутт тиәууәп О пбд1ә8тә пәгәгәп /  
81т т е { п у а 81т  пәхәгдәп ке^кәк (һах, § 16, питип ә 6). А§каг<11г 
кх, /  81т т е 1пуа81 ти8(әуш ш  9еУ1г т ә 81сһг уә т ә 8аҒәп1

јпуапап1 8ах1ау1г. Оо§гис1ап сЗа, ә§әг М х уә М 2 -  т ш 1 ә у т т

1к1 пб^1ә81, М[ уә М 2 -оп 1ап п  оһгахкпсһгза, опс!а

О М \ = -О М \  уә О М 2 = - О М 2, опа §бгә с1ә

М ]'М 2 = М ,М 2 (§әк. 54). ВигасНт аһшг к1, М ,М 2 = М ,'М 2 , 
уәш /  -  һәгәкәгдЈг.

2. Ми81;әү1 ихәппсЈә Ыг с!иг хәиә аЫ о1тауап т х а т к п -  
т 1§ А ,В ,С  пб^1ә1әг и^Шуипә герег с!еуШг уә К = {А ,В ,С }  к г т 1 

1§агә о1ипиг. А , В  үә С пбдЫ әппә герегт (әрәһп, о сит1әс!әп
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А поч1әзтә герепп һи$һт£1С1 ЈеуЈНг. АВС  1хһуап идһиса^ 
оЫи^с1а К -а /т  герег, А һиса§1 <Јиг һиса^ оЫи^с1а уә 
АВ -  А С  = 1 §әг11әг1 оЈ әпПсШ Ы ә гзә ог1опогта11а§гт§ герег 
асПашг.

Ти1ж} кј, т и 81әу1 игәппсЈә О е,е2 коогсНпа* 8181епг1 

уеп1т1§(51Г. О п6^1ә81пс1әп ОЕ{ = е{, ОЕг = е2 уек1ог1апш ау1г- 

за^, К = {О, Е \, Е 2} герепп1 аЫг^. Ви герег О е^2 коогсИпа! 
8181е т 1пә и у |и п  о1ап герег ас11ашг. Уеп1т 15 коог<Ипа1 
8181егш
аПп коогсНпа! 8181е т 1 оЫи^с1а К — аГт герег, сЈигһиса^һ коог- 
сНпа1 818( е т 1 оЫи^сЈа 18ә ог1опогта11а§гш§ герег о1иг. (х , у ) -

М  п о ^ 1 әзт т  Ое{е2 коогс1та1 8!81:етјпс1ә коогсНпаПап 

о1с!и^с1а с!еу1г1әг Ы, М  гш ^гәктт иу§ип К гереппс1ә (х , у)  
коогсН-па11ап уагс!1г.

18һа1 ес1әк кх, ЫәпИәп Һәгәкә1 гатат герег герегә делтШг, 
хизш1 һаШа, оПопогта1 герег -оПопогта1 герегә демгШг. Оо£- 
гис1ап с!а, Гәгг ес!әк Ы, {Л,В,С}~ уегШш§ герегсНг, А',В ' уә 

С '-и у § и п  о1ага^, А ,В  уә С п о ^ Ы ә г т т  оһгагкгЫ и. А ,В  уә 
С по^Ы әп Ыг с1иг хә11ә аЫ о1тас1к11агтс1ап, АВ < АС  + СВ, 
ВС < ВА + АС, СА<СВ  + ВА . Нәгәкә! пос]1ә1әг ага8тс1ак1 т ә -  
заГәш с1әу1§пиг, опа §огә с!ә А'В' < А'С' + С'В', В'С' < В'А' + 
+ А'С', С'А' <С'В' + В'А'. Вигас1ап а һ т г  кј, А',В ' ,С ' по^Ы әп 
Ыг (Јиг хәи игәгтсЈә уег1ә§1шг1әг, уәш {л',5 ',С '}-герегсһг. 

ТШа^ к1, {Л,В,С }-о П о п о гта1  герегсһг. Опс1а РЈГа^ог 1еоге- 

т т ә  §огә, АВ2 + А С 2 = В С 2, Һигас1ап А'В'2 + А 'С '2 = В'С'2. 
Ве1әһк1ә, А 'В 'С ' -  (Јигһисачһ ифиса^сһг. 01§әг 1әгәГс1әп, 
А'В' = АВ = 1, А'С' = АС = 1 оЫи§ипс1ап, тиәууәп е(Лпк Ы, 
{А', В', С'} -  о П о п о г т а 1  ге р е г(һ г .

Ә за81еогет асНапап 1еогет118һа1 ес1әк.
Теогеш 1. ТиГау Ы, К = {А,В,С} хә  К' = {А',В',С'}~ а  

тшГәүштп 1хПуаһ Ш герегШг. Опс1а К гереһт К' гереһпә 
деуиәп Ыг уә уаЫи Ыг Һәгәкә1 хагШг. Ви Һәгәкә1 гатат К
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герепт һ киопһпаНап Иә уегИппу јхһ уа һ  М  посј[ә.чј К' герегШ ә 
еут коогАта11ап о1ап М ' пдсј(ә^тә дехгШг.

јзһаһ. Әүуә1сә §әз1әгәк кј, Н герег1П1 К' гереппә 9еу1гәп 
һәгәкә! уагсЈ1г. А§а§1<јак1 ^аусЈа 11ә £:сг -> сг 1т к а з 1ш 1ә у т
е<3әк. К гереппс1ә коогсһпаНап х , у  о1ап М  по^гәзтә К' 
герегЈпЈә еуп1 х , у  коогсһпаг1аппа т а һ к  о1ап М '  п6 ^ 1ә з т 1 

^аг?1 ^оуад. А?кагс1и' к1,

Л (0 .0 )*Д л '(0 ,0 )д,, 5(1,0)л Д л '( 1.0 )л., С(0,1)д Д С '(0,1)д,,
§ : а  -»  сг 1п1ка81 т и з ^ ә у т т  огипә чаг^ПкЈһ Ыгч1утәШ  1ш каз1- 
с11г, уәш 9еУ1гтәсһг. 18һа1 ес1әк 1а, §  - тә за Ғ әт  8ах1ау1г. Оо§ги- 
с1ап с!а, Ғәгг ес1әк к1, М { уә М 2 т и $ 1 ә у т т  е1ә 1к1 по^1;әз1сһг к 1, 
һи по^1ә1әгт К гереппдә М х(хх, у х)к уә М 2(х2, у 2)к коог-

сһпаНап уагЈи . Опс1а М ХМ 2 =лј(х2 - х х )2 + (у2 - у х)2. М х уә 

М 2 п о ^ Ы ә п п т  М[  уә М'2 оһгаг1аппт К' гереппс1ә еуш 
М[(хх, у х)к. , М'2(х2,у 2)К' коогсһпаИап уагс11г, опа §огә дә

М[М'2 =лј(х2 - х {)2 + (у2- у х)2 = М ,М 2. Ве1әһк1ә, § -  К ге-

реппј К' гереппә 9еУ1гәп һәгәкә1сһг.
1псһ 1зә §6з1әгәк к1, § - К  герепп1 К' гереппә деуһәп

уе§апә һәгәкә1сһг. Әкз1П1 Ғәгг ес!әк: 1и1ач кј, е1ә /  һәгәкәН с1ә
уагс11г кј, К' = / ( К ) .  Оп<Ја тиз^әуј игәппЈә әп а21 Ыг М п о ^ 1әз1

уагЈп- к1, һи пб^^әпт §  һәгәкәН г а т а ш  М { оһгах1 опип /

һәгәкәи г а т а ш  М 2 оһга/л Пә и51-из1:ә с1и§тиг. Лһ->А' Vә Л һ-> А 
оИи§ипс1ап, А М  = А'МХ, А М  = А'М 2, опа §огә с1ә А'МХ =Л'М 2. 
Ви о детәксһг Ы, А' п6^ 1ә81 М ,М 2 р а г д а з т т  ис1аппс1ап 
һәгаһәг ига^һ^сЈасһг. Еуш ^ауда Пә §оз1әгтәк о1иг к1, В' \ з  С' 
по^Ы әп <1ә М ,М 2 р а г д а з т т  ис1аппс1ап һәгаһәг 
уег1ә§1г1әг. Ве1әһк1ә, А',В ' уә С' по^Ы әп М ,М 2 р а г ^ а з т т  оПа 
регрепсһки1уагта а1с!сһг1әг, уәп1 Ыг с1и2 хә11ә аЈс1сһг1әг, һи 1зә 
герепп 1әпҒтә гЫ ЈЈг.И

3. НәгәкәНп а§а§1с!ак1 хаззәһгЫ  ^еус! ес1ә Ы1әпк:
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1°. Нәгәкә! с1иг хәгп (1ит. хәКә, рига!е! (1ит. хәгһгг г.чә 
рагаЫ  с1иг хәНәгә дехчггг.

2°. Нәгәкәг зәгһәМг а (1и: хәШ о!ип уапт т ш гәут  
зәгһәМг а' (Шг хәШ оһт уапттиз1ә\1уә детгг, һигасЈа 
а' — а с1иг хәШпт оһгаггсһг.

1Митипә окга^, 1° ха88Ә31пЈп с!о§ги1и§ипи 18һа1 ес1әк. 
Ог1опогта1 К г ер еп т  зе<;әк уә уеп1тј§ һәгәкә! га т а ш  һи гере- 
гш оһга21ш К' Пә 1§агә ес1әк. Опс1а К' гереп с!ә ог1опогта1 
герегсһг. Ғәгг ес!әк к1, с/ (1иг хәШ К гереппсЈә Ах + Ву + С = 0
1әпһу1 Нә 1әу1п о1ипиг. Ви диг хәШп <ј' оһгаг1 К' гереппс1ә еуш  
1әпһк1ә 1әу1п о1ипиг, опа §бгә с1ә с1иг хә1<Ј1г (һах, § 7 , 1еогет I).

1псһ 18ә рага1е1 уә с!2 сһјг хә(1әппә уә оп1апп с!\ уә 

с1'2 оһгаг1аппа һахад. Ә§әг с1[ уә (1'2 сЈиг хәН әппт һе? о1таза  

Ыг ог1:а  ̂ М ' пб^1:ә8тт о1с1и§ипи Гәгх е1зәк, опда һи по^1әпт  
М  ргооһга21 һ ә т  с1{, һ ә т  <1ә с12 сһдг хә111 игәппс1ә уег1ә§әг. Ви

18Ә (ј\ \У2 §ӘГ1ШӘ 21с1сҺг. ■
С п 6 ^ 1 әзт т  АВ  рагдазии һоЫиуи Л пЈзһәН А ,В  у ә  С 

ггд^Хәһппт засЈә пһһәг! асПашг у ә  Л =  ( АВ,С)  Ыгш ј?агә о1ипиг.

3°. Нәгәкә! (1иг хәШгг ид пдсрәшгјгг хасһ тзһәХтг 
$ах1аугг.

4°.Нәгәкә1 АВригдазгт А'В' раг^атги де\тг, һиги(1а 
А' хә В' - А хә В пд^1әһптп оһгаг/апсһг.

5°. НәгәкәГ, һиса§г опа һәгаһәг о/агг һиса§а дехтг.

М итипә о1ага^, хаззә 3 ° - и п  с1о§ги1и§ипи 1зһа1 ес!әк. 
Ти1ач кј, с1иг хә11т 1хһуап и? п 6 ^ 1 әзт т  А{х\, V, \ в ( х 2,У]), 
С(х,у)  коогсһпа11ап уаг<ј1г. Ә§әг Л = (АВ,С)  о1агза, оп<За 
т ә 1 и т  с!из1иг1ага §огә (һах, § 5)

Ху+Лх-, у, + Лу2
1+Л 1+Л

Ә§әг К ' - К  гер еп п т оЫагЫпза, опс!а А ,В ,С  поч1ә1әпшп 
А ',В ',С ' оһга21апшп К' гереппс!ә А'(х\,Уј),В'(х2, Ух), С'(х,у)  
коогсһпа11ап уагсһг. (1) һәгаһәгһк1әппс!әп §огипиг кј, С'
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по^1ә51 А'В' раг^азш! Л  Ш8һә11пс1ә һоШг, уәп1 (А'В',С') = А. 
Вигадап ти әууәп  есһпк к1, (АВ,С)= (А'В',С'). Ш

4. ТикиЈ к1, К = {0,А,В)  үә К' = {0 ',А ',В '\ гереНәп

уеп 1 -т ј§ < 1 јг . ОА,ОВ уә 0'А ',0 'В ' Һа2151әг1 е у п ј о п у е п 1 а 8 1 у а һ  

( ә к з  о г 1 уеп С а 8 1у а һ )  о М и ^ д а  с1еу1г1әг кх, К у ә  К' герег1әг1П1п 
огЈуеп-1.а81уа1аг1 еупШг (әкхсНг).

Нәг Һап81 К герепш о/и Пә еупј огЈуеп1а81уаһ герегә ?е- 
У1гәп Һәгәкә1 Ыгтеј по\\ әк8 опуеп1а81уаһ герегә 9еу1гәп Һәгәкә1 
18Ә Иапсг пдг һәгәкә( асһашг. 

ТШжј к1, §  -  уепһш§ Һәгәкә1с1јг. Ми81әУ1 игәппдә ог1о-

погта1 К = {О, Е\ ,Е2) герепш §61игәк уә 181әп11әп М пб^1ә8тт  
уә опип М ' оһгагш т һи герегс!әк1 коопИпагкпш иу§ип о1а1Ж| 
(јс,ј) уә (х ',у ') һә 1§агә ес1әк. х ',у ' коогсһпаИапт х ,Јк ооп һ -  
па11ап 11ә ЈГас1ә ес1әк, у ә т  §  һәгәкәПпт К гереппс1әк1 апаһик 
ЈГас1ә81П11ара .̂

Әза8 1еогетә §огә М ' пб^1әзш т К' герегтЈә (х ,у )  
коогсһпа11ап уагс11г. Опа §огә с1ә һәгәкәПп апаһик ЈГаЈәзЈ Пә 
һ а |һ  тә8ә1ә дигһиса^һ коогд1па[1апп 9еу1г т ә 81 11ә һа§һ т ә 1 и т  
тә8ә1әуә §ә(шНг: М ' п о ^ Ј әзтт  коһпә К гереппс!әк1 (х ',у '\  
уепј К' герег1пс1әк1 (х, у)  коогсһпаИапт ҺПәгәк, х ',у ' коопһ- 
па11апт х, у  коогсһпа11ап Пә ЈГас1ә е!тәк . 

1к1 Һа1а һаха^. 
а) §  һәгәкәИ Ыппсј п о у  һәгәкәГсһг. Ви Һа1<1а К уә К' 

герег1әппјп опуеп 1а81уа1ап еупЈШг, опа §огә <1ә ах1ап1ап <1и8- 
1иг1аг а§а§1<1ак1 ^ еү н тә  <1и8и 1г1ап<11г (һах, § 6, (10) ди81иг1ап):

(2)
.ү = л с о 8 а -  у&та + х0, 
у ' = х  8Ш а  + у  со8 а  + у 0. 

һ) §  һәгәкәи јкјпс! п о у  һәгәкә!сһг. Ви Һа1<1а 18Ә К уә К' 
герег1әп әк8 ог1уеп1а81уа1ага таһксһНәг, опа §огә <1ә ах1ап1ап 
с1и81иг1ап Һе1ә уага һ11әпк (һах, § 6, (12) сШ81иг1ап): 

х' = х  соз а  + у  81п а  + х0,

у ' = Х8таг — у с о за  + у0.
(3)
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( 2 )  у ә  ( 3 )  сШ81иг1апшп а§а§1(1ак1 итигпј уа2111§ Г о г т а 81 

Пә ҺЈг1ә§с11гтәк титкипсШг:
х' = х с о 8 « - г у 8 т «  + х0,

( 4 )у  = х  81п а  + еу соз а  + у 0,
Һигас1а §  -  Ыппс1 п о у  Һәгәкә1 оМи^Ја е  = 1, § -  1к т а  поу 
һәгәкә! оМшјсЈа 18ә е  =  -1 .

А§а§к1ак1 §әп1әп одәуәп  

та1г1$ сЈеуШг:
ка2 ’2Ј

т а 1п 81пә оПодопа!

°\ + а2 -  + 2̂ ~ 1 аА  + а2^2 -  0- (5)
(2) уә (3) <1и81иг1аппс1а х уә у  коогсһпа11аппт әтзаП ап

со8 а  - з т о г ' со за 8Ш а
^зш а  соз а  у’ ^зтог -  соз а ;

ог1о^опа1 та1п 81әп т әтә1ә §әипг1әг. Ве1әһк1ә, т и 81әУ1П1п 
181әш1әп һәгәкәПтп апаһик ЈГас1ә81 (4) §әкһп<1әсһг, Һигас1а х  уә 
у  коогсһпаН аппт әтзаИ агтд ап  <1и2ә1әп т а 1г18 ог1ос]опа1 
т а 1г18сһг. Тәгз һ б к ти  1Га<1ә е<1әп а§а§1<1ак11еогет <1о§гис1иг.

Т еогет 2. ТШасј кг, оПопогта1 К = {О, Ех, Ег } герегииһ 
апаНИк гјаАзы

х' = а,х + һ^у + х0, 

у ' = а2х  + һ2у  + у 0

^әкИпЛә о1ап /  дехјгтәзј гегНпи$сНг, Һигас1а

таГгичсИг. Опс1а /  -  һәгакә1сНг. Ве1ә кг, 6  =

( а\ һ \

Ка2 һ

а \ һ\
а2 һ2

(6)

оНодопа!

= 1 оЫидЛа

Ј - Ы г т с ј  пд\’ һәгәкә1сНг, £  = -1  о1с!и̂ с1а 1$ә Ј  -Истсј пд\’ 
һәгәкә1сНг.

Г8һа11. Ти1ж}[ кј, Л/, (х ,, _у,), М 2 (јс2, у 2) _  уап хкј пб^1ә-
сһг, М[(х[,уј), М'г (х2, у '2) 18ә һи пбс]1:ә1агЈп оһга21агк11Г. (6) <1и8- 
1иг1аппс1ап у ә  ( 5 )  һәгаһәгһк1әпп<1әп 1811Га<1ә е18әк, а1аг^: 

(х'2 - х[ )2 +{у2 - у [ ) 2 = (х2 - х , ) 2 +{у2 - )2,
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уә уа М \М '{ = М \ М { . Ве1әНк1ә, /  9еујгтә81 тәкаГәп! 8ах1ау1г, 
уәш һәгәкәМк. /  һәгәкәН хаташ  К = {О,ЕХ,Е2} гереп К ' = 
= {0',Е\,Е'2} гереппә ^еупһг, Һигас1а (У,Е\,Е'г 1әрә1әппт 

О'{х0,уо), Е\(а, +х0,а2 + У0), Е'2(б, + х0,һ2 + у 0) коогс1та11ап 

уагсһг. Опа §огә с!ә Ө'Е\ уә 0 'Е 2 уек1ог1апшп 0'Е\(а\,а2) уә 

0'Е'2(һи һ2) коогсһпа11ап уагЛг. ВигасЈап ти әууәп  есЈЈпк к1,

Л|/?' = а' ^' = д. Ә§әг 5 = 1 окгза, опда К уә К’ е у т  опуеп-
а2 һ2

1а81уаһ герег1әгсһг, опа §огә <1ә /  -  Ы ппа поу һәгәкә1сһг,
5 = -1  окһ^сЈа 18ә К уә К' әк8 опуеп1а81уаһ герег1әг 
оЫи^1апп(1ап, /  -  1к тсј поу Һәгәкә1 о1иг. Н

Т ео гет  2-шп к о т әу 1 Пә һи уә уа сһ§әг 1П1ка8т  Һәгәкә1 
о 1иһ-о1та с!1§1П1 ти әууәп  е1тәк титкипс1иг. 1Читипә1әгә 
һаха^.

Ш типә 3. сг ти81әҮ1$1 игәгјп(1ә ( М(х, у)
о! с!и2 хәИ1П1 §оШгәк уә Һәг Ыг М  е ст 

п6^1ә8шә һи пб^гәуә с1 (1112 хәШпә пә- ј
2әгәп 8Ј тт е(п к  о1ап М ' по^1ә81Ш ^аг- 13 
§1 ^оуа^ (§әк. 56). Оеус! едәк Ы, сЈ Јиг 
ХӘИ1П1П Һәг Ыг п6^1Ә81 һи (1и2 хәиә пә- 
2әгәп огипә 81тте1пкс11Г. Кә11сәс1ә сг М '(х',у ')
т и 81әУ181П1П ох аттеЈгхуат асПапсһп- §әкП 56
1ап 9еу1гтә81 аһшг. Оо81;әгәк к1, ох 51тте1.пуа51 һәгәкәЫк. 
Вип-с1ап о1ги ти81әУ1 и2әгјпс!ә Јигһиса^һ 01ј  к о о гдта !  
8181ет1п1 §әк.57-(1ә ок1и§и кјтј с1ахһ ес!әк уә ох зЈ т т еС п у а зт т  
апаһик Н адәзтј 1ара^. Ти1ач кј, М(х,  у) -  т и з г ә у т т  ЈхНуап

п6^1ә81сһг, М'(х' ,у ' )~  опип оһгагЫи. М  уә М ' по^1ә1әп аһ818 

охипа ПӘ2ӘГӘП 81т т е 1пк о1с1ис]!аппс1ап, х' = х ,у ' = -у .

1

ВигасЈап, 8  =
I 0

0 - 1
= -1  §әИ1 аһ тг . Ве1әһк1ә, 1еогет 1 -т

һокти пә әзазәп, ох ытте1пуа$1 (ктсј по\ Иәгәкә1сНг.
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Митипә 4. Т и и и | к ј ,  о п у е п и ш у а  о1ипш гг§ ст ш и з^ әу јз ј 
и г ә п п д ә  О п 6 ^ 1 ә 8 1  у ә  о п у е п 1 а 5 1 у а  о 1 и п ш и §  а  һ и с а § 1  
у е п 1 т1 § (П г . § : а  - » сг 1П1ка81Ш һ и  §әкП(1ә 1 ә у т  ес1әк: о
п6^(;ә81п(1әп ҒәпјН о1ап 1х(;1уап М пб^1ә5тә е1ә М ' пб^^әзһи 
^аг§1 чоуа^ кј, ОМ = ОМ' уә АМОМ' = а  §әг!1әп 6(1әпП51п, 0  
по^1ә51пә 15ә һи по^1әпт огипи ^аг§1 ^оуа^. Ви 1П1каз 
ти$1әхтт О пдд1әхј д1гсфпс1а а  һиса%1 дәсјәг с1дптә.ч1 ( уә уа 
/гНаптат) асИашг. О по^1ә5шә с1дптәтп тәгкәгг, а  
кәтјууәппә 15Ә с!дпп1ә һиса§1 <1еуШг. Оо51әгтәк о1иг кј, ә§әг О 
пбсјСәзЈ Ји/һисасШ 01 ј  коогсИпа! 5151еш1тп Һа§1ап§1с1с11гза, 
опс1а һи п6^1ә ә!гаГтс1а а  һиса§1 ^әсЈәг д о п т ә т п  апаНик 
1Га(1ә81

х ' = х  с о з  а  — у  8 1п  а,
(7)

у  -  х  з т  а  + у  со5 а  
§әкНпдәд1г. (7) ди81иг1апп(1ап у ә  1еогеш 2-<Јәп ти әууәп  есНпк 
кј, с1оптә Ыг1пс1 п о у  һәгәкәкПг.

5. 06з1әппәк о1иг к1, 1кј Һәгәкә1т һазШ һәгәкә!сһг. О о |-  
ги<1ап да, Гәгг едәк к1, §  у ә  /  -  һәгәкә11әг(һг. Вип1аг(Јап һәг Ыг1 
тиз1әУ1ШП ^еујгтәзј о1с1и§ип(1ап, /§  һавШ ти51әУ1П1п д еутп ә-  
51(һг (§ 16, һәпс! 7). §  \ ә  /  Һәгәкә11әппс1әп һәг Һ1г1 тә5аҒә1әп 
5ах1аШ§т(1ап, /§  һазШ с!ә т ә з а Ғ ә 1 ә п  зах1ауаг. Ве1әһк1ә, /§ -  
һәгәкә!сһг. 1хиуап Ыг1пс1 п о у  һәгәкә! т и 81әу1п1п о п у е п 1 а з1 у а -  
51Ш 1пүаг1ап1 зах1ау1Г. Опа §огә с!ә ә§әг §  у ә  /  Ы ппа п о у  

һәгәкәИәгсһгзә, опда /§  һазШ Һ1ППС1 п о у  һәгәкә1(һг. О ј§ ә г  1ә- 
гәҒсЈәп, ә§әг §  у ә  /  1кјпс1 п о у  Һәгәкә11әг о 1 а г за , о п д а  Һип1аг(1ап 
Һәг Һ1п т и з& у т ш  о п у е п 1 а 8 1у а з т 1  с1әу1§1г, пә11сә(1ә /§  һазШ 
Ыппс1 п о у  һәгәкә! о1иг.

Ми81әу1п1п Һи1ип Һәгәкә11әп ?ох1и§ипи I) Пә 1§агә ес1әк. 
0еус1 е1(һу1т Ј 2 кһш, ә§әг § е Ә , /  е О  о1агза, ош1а /§  е £>.

ОЈ§әг 1әгәҒ(1әп, ә§әг § е О о1агза, опс!а §~' е Ә. ВигасЈап 
ти әууәп  ед1Г1к Ы, £> 9еУ1гтә1әг ^гириНиг (һах, § 16, Һәпс1 7). 
Ви дгир тиШдхчпт һәгәкдНдг дгири асһатг.

Ти1ач кј, Ғ -т и ә у у ә п  ҒкрлпЈиг. Ғ  Г^игипип Һи1ип 
һәгәкә!1әг га т а ш  5ах1аш1ап ха58ә1әгјпә һи Г^игип Ә ^гирипа
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пәгәгәп тчапаМ хаз$әһг1 уә уа О ^гирипип тхаһап1\ап 
ЈеуШг. Мәзә1әп, А уә В поч1ә1әг1 ага81пс!ак1 тәзаГә {А ,В } 
П^игипип £> ^гирипа пәгәгәп 1пуаг1ап1 ха88Ә51(11г. Ви т у а п а п !  
Һәгәкә11әг ^гирипип әзаз туапапһсһг. Ғ1дигип раг^а, §иа, сЗиг 
хә« о1а Ы1тә81 ха88Ә81 П^игип £) ^гирипа пәхәгәп т у а п а п !  
ха88ә1әппә питипә1әгсһг. Випс1ап һазда, с1иг х ә и т  и? п о^ 1ә8тт  
за(1ә пјзһәи, һ и са § т  б1ризи, ^ и г и п  заһә81 (1ә Ә  ^гирипип 
1ПУапап11апсһг.

ВиШп һјгјпс! п о у  Һәгәкә11әг 9ох1и§ипи 0 } Пә 1§агә ес!әк. 
1х11уаг1 Ыг1пс1 поу һәгәкә! т и 81әу1п1п опуеп!:а81уа51П1 зах1ау1г. 
ВигаПап т ә һ д т  о1иг кј, ә§әг § , /  е  £>, о1агза, оп(1а /§  е  I), уә

§~' е  £>,. Ве1әһк1ә, ^гирипип аһ ^гириНиг. Ви аһ ^гир
Ы һпа пдх һәгәкә(1әг дгири асһатг. 1х11уаг1 Ыпшп п о ү  һәгәкә! 
т и з 1әУ1п т  огјуепгазјуазии (Јәу1§ т 1г, уәп1 һәг Һапз1 гереп опип1а 
еуп1 опуеп1аз1уаһ герегә деујпг. Опа §огә с1ә герепп 
опуеп1а81уаз1 Д  с]гирипип јтапаписһг.

Оеу(1. Јкјпсј п о у  Һәгәкә11әпп А  90х1и§и ^гир 1әут  

е!т1г. Во§гис1ап <Ја, ә§әг £ ,  у ә  § 2 1к Ј п с 1  п о у  һәгәкә11әг(һгзә, 

опсЈа §2§\ - Ы г т с 1 п о у  һәгәкә1сһг, уәпј § 2§, е Ә2.
Ти1а^ кг, Ғ  уә Ғ'  ГкЈшЈап уегПт1§(һг. Ә§әг Ғ'  = %(Ғ) 

§әг11П1 §әН1П1 6с1әуәп §  е  £> һәгәкәи уагШгза, уәп1 һи П^иг1аг 
Ә -  еку1үа1еп1сһг1әгзә (һах, § 16, Һәпс1 8), опс1а сЈеуМәг к1, Ғ  уә 
Ғ ' Г^игкп һәгаһәпИһәг. Ви һаШа Ғ  = Ғ ' з т у о һ к  уа21һ§тс1ап 
18иГас1ә о1ипиг. ҒЈСЈигкпп О -  екУ1Уа1еп1һу1 ек\'1үа1еп1һк ти п а-  
81һәһ о1с!и§ип(1ап, а^а^кЈакПаг (1о§гис1иг:

1) Јз1әпПәп Ғ  П^иги исип Ғ  = Ғ.
2) Ғ = Ғ 2 =>Ғ2 = Ғ ,.

3) {Ғх = Ғ2,Ғ2 =Ғг) ^ Ғ х =Ғг.
Мәзә1ә 1. Бигһиса^һ коогсһпа! 3181ет1пс1ә а = ( - 3 ,5 )  

уек1оги ^әдәг рага1е1 кб^игтәшп апаһПк 1Га(1ә81Ш у а гт .
Нә11|. Әигһиса^һ коогсһпа! 8151ет1пс1ә рага1е1 ко^иг- 

тәпјп  апаһНк 1Гас1ә51
х' = х + х0, у'  = у  + у0
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§зкПпс1әсПг. Ви с1и81иг1агс)а а уекГогипип коогсНпаПапш уеппә 
уага^:

х ' -х -1>,  у ' - у  + 5.
Ви с1и81;иг1аг а = ( -  3, 5) уек1;оги ^әНәг рага1е1 кбригшәш 1Гас1ә 
есИг1әг.

Мә8ә1ә 2. КоогсПпа! һа§1ап§1С1 ә1гаГшс1а а  = — һиса§16
^әсЈәг с!оптә г а т а т  х - у  + 1 = 0 {әпНуг Пә уегПәп I с!иг 
хәиЈП1п оһгаиш п 1әпНуЈш у а /т .

Нә1Н. КоогсИпа! һа?1ап§1С1 ә!гаГтс1а а  = — һиса§1 ^әсЈәг
6

с1бптәп1п апаНик 1Гас1ә81ш (7) (Ји81иг1аппа әзазәп уага^:

, л/з 1 , 1 л/3
х = —  х — у, V = —хн------- у.

2 2 2 2 '

Ви с1и8(иг1апп к о т ә у 1 Пә х , у  коогсПпаПапш х',у ' коогсНпаПа-
п  Пә ЈГасЈә ес1әк:

7 з  , 1  ,

7 V
1 ,  л/З ,

у  = — х + —  у  .
2  2

х ,у  Јәу1§әп1әппт (8) 1Гас1ә1әпш уегП т1§ с1иг хәи1п 1әпНутс1ә 
уеппә уаха^:

(л/з + 1)к' +  (1 -  л/з )у' + 2 = 0.
Ви 1әпНк / (Јиг хәи1П1П о һ г а г т т  1әпНу1сНг.

8әгһә§( Һә11 е !тәк  и^ип тәзә1ә1әг
1. Оихһиса^Н коогП та! 8181ет1пс1ә 5 = ( -1 ,4 )  уек!оги ^әсЈәг 
рага1е1 кодигтәпјп апаНик 1Гас1ә81П1 у а х т .

Сауаһ: х' = х -1 ,  у' = у  + 4.
2. М( 2,1) под1ә81 ә!гаГтс1а сЈоптә А п6^1ә81Ш В по^1ә8тә

9еУ1-пг. 1 )а  = 45°, Л(1-2); 2)а  = 120°, А(\, 1); 3)а  = 90°,Л (3,-1) 
о1с1и -̂с1а В п6^1ә81шп коогс1та11апт һезаЫ аут.
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(  I— л
Саүаһ: 1)(г + л/2,1 - Л \ г )  ;3 )(-2 ,2 >

V //
3. Ми81әу1 коогсПпа! һ а§1ап §1С 1 ә1га5тс1а а  һиса§1 ^әсЈәг

3 4
<јбпс1әп1гш§с11г, Һе1ә кј, созаг = — ,8тсг = . Ви д о п т ә  г а т а ш

х  + 2у  -  3 = 0 1әпНу! Пә уеп1әп / с!иг хәШпш о һ г а г т т  1әпһу1т  
у а гт .

4. А§а§1дак1 Һа11апп һәг Ыппс1ә Ј о п т ә п т  т әгк әгт г  1арт:

§ 18. Ох$агһч 9е \ 1гт ә 81

1. Мих1әҮ1п т  ти әууәп  д е у т п ә з т т  уегИсИугш Гәгг 
е Ј ә к .Т и ^  Ы, е1ә к > 0 әс1әсһ уагс11г Ы, т и 81әу1п1п 1§1:ә т 1әп А , 
В пбд!ә1әп үә оп1апп А', В' оһгагЈап идип А'В' = кАВ 
һәгаһәгһуј с!о§гис1иг. Ви Һа1с1а уепһш^ деујгтә ох^агһ^ $е\чг- 
тә$1 асПашг. к әЈәсһпә охуагһд әтзаһ с!еуШг.

к = 1 о1с1ичс1а ох^агһ^ феуһтәз! тәзаҒәш  8ах1ау1Г, уәп1 
һәгәкә! о1иг. Ве1әһк1ә, һәгәкә!-ох$аг1и/ дехггтәзтт хшгт  
һаһсһг.

М 0 п б ^ 1 әзт т  уә һәс[1СЈ1 пхф 0 әс1әсһшп уеп1сһу1П1 ҒәГ2

ес1әк. Ми81әү1П1п һәг Ыг М  пб^1ә8тә е1ә М ' пб^1ә81Ш ^аг§1 
^оуа^ кј,

һәгаһәгһуј ос1әп1181п. Ви 1шка8 т и § 1 ә у т т  9еу1г т ә 81 о1иһ, 
һотоШгуа ас11ашг. М 0 поч1әзтә һото1еИуа тәгкәп, т 
әсЈәсһпә 18ә һотогеиуа әтзаһ с1еуШг. Ооз1әгәк Ы, һ о т о !е 11уа- 
ох^аг!^ 9еУ1г т ә з1сһг. 706§гис1ап с1а, Ғәгх е<1әк к1,

Саүаһ: 1 \х' + 2 у' - 1 5  = 0.

М 0М ' = тМ0М ( 1)
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М , , М 2 -  ш ш г ә у т ш  Ј х П у а п  п о^ 1ә1ап сН г, М[,М'2 -  оп1апп 
о һ г а г 1а г 1с11г. ( 1 )  һ әга һ әг Н у 1 п (Ј әп  а 1 а п ^ :

М 0М[ -  тМ0М {, М0М 2 - тМ0М 2,

опа §6гә (1ә М[М'2 -  т МхМ2. Ви һәгаһәгһксЈәп уага Ы1әг1к:

, уә уа М\ М2 = \т\М[М'2.М[М2 = \т\ М ХМ 2

Ве1әНк1ә, т әт5а1һ һ о т о 1:е11уа к -  \т\ әт5а1һ ох§агһ^ ^ еуһ тә-  
51(Һг.

т = 1 оМи^сЗа (1) һәгаһәгһу1 М 0М' = М 0М  §әкһпс1ә 
уаг1һг, уәш һи һаШа т и 5 1 ә у т т  һәг Ыг М  посј1ә81 огипип 
оһга21 Лә из1-их1ә с1и§иг. Ве1әһк1ә, т = 1 әтзаШ  һ ото{еи уа  
еупШк 9еуһтә51сһг. т = - 1 о1с!и^с1а 15ә (1) һәгаһәгН утт к о т ә-  
у! Иә ти әууәп  есһпк Ы, т = -1  әтзаШ  һото1еиуа т әгк ә21 
5Јтте1г1уасЈ1г.

ОНопогта1 {0,Ех,Е2\ герепш е1ә зе<;әк кј, О пб^1әз1 
һото(еИ уа т әгк ә21 Пә и51-и$1ә с!и§5ип. Ә§әг М(х, у)  -  т и $ 1ә\'1- 

п т  1х11уап п6ч1ә5кһг5ә уә М '(х ',у )-о п и п  оЫаглШгза, опс!а (1) 
(ЈшШгитЗап һото1е11уашп а§а§1с1ак1 апаНик Һас1ә51т аһгкр

х' = тх, у ' = ту. (2)
2. Ното1е11уашп Һә21 хаззә1әпш ^еус! ес!әк.
1°. т ф 1 әтааИг 1гото1еНуа , һото(еНуа тәгкәгМ әп  

кедтәуәп сЈиг хә((1 опа рагаЫ о1ап сШг хә((ә, һото(е(1уа 
тәкәгтсЈәп кедәп сШх хә((11хә опип дгипә дехчг/г.

2°. НотсПеПуа ид пду(әпт $ас1ә тзһәНт аахһухг.
№ т и п ә  о1апкј, ха55ә 1° -  т  с!о§ги1и§ипи әзаз1апсһга^.
Ти1а^ к1, Ах + Ву + С = 0 -  уепһш§ / с1иг хәШпјп 1әпһу1- 

сһг. Ви 1әпһкс1ә х ,у  с1әу1§әп1әг1П1п (2) ^јутә11әпш уеппә уаг- 

5а^, с1иг хә111п /' о һ г а г т т  1әпһут1 а1агкЈ: Ах' + Ву' + Ст = 0. 

Ви, сЈиг хә11 1әпНу1сһг. Ә§әг С *  0 о1агза, опс!а /Ј/, С = 0 

оШи^сЈа 1зә /' уә / с1иг хә11әп из1-из1ә с!и§иг1әг. В

3°. Ното(е(1уа һиса§х опа һәгаһәг окт һиса§а $е\тг.
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ОојјпЫап да, Гәг2 есЈәк кј, 5 Л С -у еп 1 гт$  һисачсһг, 
В',А ',С ' -  В,А  уә С п б^ Ы әп п т оһгагкпсЈп. Опс1а

~АВ' = тАВ, Ж '  = тЛ С . (3)
ВигасЈап аһ вд  кј, /В 'А 'С ' = АВАС. ■

3°. НотогеИуа тихГәхчп/п огјуепкшуахтI 1таһап1 $ах-
1ауп.

Х акзәпт с1о§ги1и§ипи Ә8а81апсһпк]. Ти1ач кј, (А,В,С)~  
јх1луап герегсһг, (Л\ В', С ')-о п и п  оһгахЫ т (3) с1и81иг1аппс1ап

181ЈГас1ә е(тәк1ә уага Ы 1әпк:(/Гв,лс) (а 'В', Л'С'Ј=т2 > 0 . Ве1ә-

Нк1ә, һото1е1Јуас1а 1хПуаг1 герепп уә опип о һ г а х т т  опуеп1а- 
уа1ап еутсһг, уәпј һото1еПуа т и 8ГӘУ1П1п 0Г1уеп1а81уа5т1 
с1әу1§тк. ■

3. Об81әгтәк о1иг кһ ә§әг /  уә / 2 -и у§и п  о1ага^. к\ уә 
к2 әтзаШ һото1еПуа1агс11Г8а, опс1а / 2/ \ - к 2кх әт8а1һ һ ото -  
1еПуасһг. Оо|гис1ап с1а, / 2 /  һазШ һәг §еус!әп ә у у ә 1 т и 81әҮ1П1п 
9е\’к т ә 81сһг. Гхһуап А,В  гкк]1ә1әп и^ип А' = ( / 2/ \ а ) ,В '  = 
= ( / 2/ Х 5 )  1§агә ес!әк. Оо81әгәк к1. Л'В' = к2к\АВ. Ә§әг 
А\ = Ј \ (а \В \  = /(# )о1аг8а , опс!а А' = / 2(А\),В' = / 2(В\). Н о т о -  
(еиуапт 1әпПпә §огә, А\В\=к\АВ, А'В' = к2А\Ву. Вигас1ап 
§огип1к М, А'В' = к2к{АВ.

Т еогет 1. ТШау Ш, /  — к әшхаЈҺ ох^агһд дехпгтәхјсһг, һ 
иә к әт$а1һ гә тәгкәгг гхИуаһ М0 под(ә.\1пс1ә о1ап 
һото1еИуасһг. Опс1а еЈә уе§апә §  һәгәкәИ хагсһг кг,

/  = 8Һ .  (4)

18һаһ. § = /һ~' (5)
( 1Л

9еУ1г т ә 8т ә  һахас]. Ви д еү к т ә  к — = 1 әтзаШ  һото1еиуа<11г.
\ к )

уәш һәгәкә1сһг. (5) һәгаһәгһутсЈәп аһг^: §һ = (/һ~')һ, \ з  уа 

§һ = /(һ~'һ)= / .  Ве1әһк1ә, (4) §әгиш одәуәп §  һәгәкәи үагсЈи.
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Ти1ад к1, £, -  /  = § {һ һәгаһәгНу1п1 бдәуәп јхпуагј һәгә- 

к ә 1 (һ г . Вига^ап аһг^: /һ~' = § , .  Ви һәгаһәгһк1ә (5)-1 ти ^ а у ј^  
е1§әк, §•, = §  пә(лсә$тә §ә1т1§ о к г ^ . ■

Т еогет  1-Јәп аус1т о1иг к1, һәг Ыг ох§аг1^ 9еУ1г т ә 8Ј у а  

т и з ^ ә у т т  опуеп^азјуазии 8ах1ау 1г, уа Ја опи <1әуј§1г. В1ппсј 
һаЫа ох§аг1^ <;еУ1г т ә 81 Ыппсл пдх, јкчпсј Һак1а 18ә 1кгпа пдх 
ох^агһ^ дехчгтә$1 асПашг.

4. Ти1ж[ к ј, / -  к әтхаШ  һ о т о 1е11уа<Ј1г. Оигһиса^һ

01ј коопһпа! 8151етт1 зедәкуә Оһј коогсһпа!; 8181е т т с 1ә /  
9 еУ1г т ә 81Шп апаһик ЈГас1ә51пЈ 1әут ес1әк. Випс1ап б1ги О  тәг-  
кәгһ к әт8а1һ һ һ о т о 1е11уа8т а  һаха^ уә 1еогет 1-1 пәгәгә 
акк[. Т и ^  кј, £ - ( 4 )  һәгаһәгһујпј б<1әуәп һәгәкә1сһг. О Т ј 

коог-сһпа1 8151ет1пс1ә һ уә §  9еУ1гтә1әппЈп апаһһк ЈҒасЫәпт 
уагад (һах, (2) с1и51иги уә § 17-с1әп о1ап (4) с1и51иги);

Г X = кх, \х'  =  ХСО5«-£р51П« + Х0,
, ~  . ~[у =  ку; [ у  =  х  5Ш а  +  еу со5  а  +  у 0.

Ве1әһк1ә, ә§әг М(х, у)  -  тивсәујпјп јхиуап  пб^1ә51сһг5ә

уә М '(х ',у ')-о п и п  /  = §һ 9еУ1гтә5Ј 2а т а ш  оһга21с!1Г8а, опс1а

\х’ =  А х С 0 5 «  - £ Л у 81П «  +  Хп ,
, . . , (6) 

( у  =  кх 5Ш а  +  вку со5  а  +  у 0.
Ә§әг е  = 1 о1аг5а, опс1а /  -  Ы ппсј поу ох§агһ^ ^еу јгтә- 

81(һг, е =  - \  окһк[<1а 15Ә /  1к 1пс1 поу ох§аг1к[ 9еујппә51сһг.
5. Ви1ип ох§агһс] д еу јгтәкп  9ох1и§ипи Р  Лә ј§агә е<1әк. 

Реус! е^сһујтјг к1т1, ә§әг §  е  Р  уә /  е Р  о1аг5а, опс1а /§  е Р.

01§әг (әгәҒПәп, ә§әг §  е Р окгза , оп<1а £ -1 е Р. Ве1әһк1ә, Р  
9 0х1и§и 9еУ1гтә1әг ^гирисЫг. Ви ^гир т и ш х М п  ох$агһд 
дехјгт әһһ дгири асһатг. Ј51әш1әп ох§аг1^ 9еу1гтә51 һиса§1 опа 
һәгаһәг о1ап һисада 9еүјгсһу1пс1әп, һи са§т  619и5ипи 5ах1аун. 
Виса^ о19и5и ох$агһс[ 9еУ1г т ә 1әп с[гирипип Ә8а5 ЈпүапапиЈп.

1хг1уап һәгәкәг ох§аг1^ 9еУ1гтә51 о1с!и§ипс1ап, һәгәкә(1әг 
Чгири ох§аг1н} 9еУ1гтә1әп чгирипип ак ^гирисЈиг. Оо51әгтәк 
о1иг к1, п н Ы ә у т т  һиШп гкхпсх п о у  ох^аг!^ 9еҮ1гтә1әппт Р\ 
9 0 х1и§и ^гир әтә1ә §әПпг.
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Мәгкә21 М 0 п6с|1ә$1пс1ә о1ап һиШп һош о1еиуа1аг 90Х- 
1и§ипи Р{М0) Пә 1§агә ес1әк. Ә§әг М 0 по^1ә$1 сШгһисачһ 
Јсоогсһпа^ 818гет1пЈп һа§1ап§1С1 срһи! есШәгзә, опс!а 1х1јуаг1 
һ е Р ( М 0) һ о т о 1еиуа81п т  апаһ(1к 1Га<1ә8Ј (2) §әкһпс1ә о1аг. (2) 
(ШвшНаппт котәуј һә 18һа( е1тәк о1иг к1, ә§әг һ{,һ2 е Р(М0) 
о1аг8а, опс!а һ2һх е Р ( М 0) уә ә§әг һ е Р ( М 0) о1агза, опсЈа 

/Г 1 е Р(М0). Вигас1ап аус1т о1иг кј, Р(М0) Р ч г и р и т т  аһ 
чгирисһи.

6. Ти1ж} кј, Ғ  үә Ғ ' П^иг1ап уеп1т1§сһг. Ә§әг Ғ  Г^и- 
гипи Ғ ' ЈЫигипа 9еУ1Гәп ох§аг1^ 9еујгтә&1 уагШгза, опс1а 
с1еу1г-1әг кј, Ғ  уә Ғ'  Г^игкп Р -  екхһакпиИгһг. Р -е к у јү а Ј е т  
о1ап Ғ  уә Ғ' П дигкп ох$аг Ј(сјиг1аг асПатг. Ви Һа1с1а Ғ  ~ Ғ ' 
81т\'о һ к  уа21һ§тдап 18иГас1ә о1ипиг. Ве1әһк1ә, ~  ох§агһч ти п а-  
8Јһәи тиз^әујпјп Һи1ип Г^игкп 90х1и§ипс1а екујуакпШк 
типазЈһәПсһг. Ә§әг 1к1 Г^иг ох^агсһгза, һи Һа1<1а с1еугг1әг к1, оп- 
1апп Гогта1ап еупЈсһг. 1хиуап 1к1 рагда, 1х11уап хк1 ^еугә ох§аг 
Г^иНага питипә1әгсһг.

О х§агһ§т 1әпГтс1әп аусһп о1иг к1, ә§әг уеп1т1§ Ғ  уә 
Ғ ' 90 хһиса^һ1ап и^ип Ғ ' = Ј ( Ғ )  §әгипј 6с1әуәп /  ох§агһ^ ^е- 
ујгтәзј уагс!1г8а, опс1а һи ^охһиса^һкг ох§агс11г1аг. Хи8и81 Һа1- 
с1а, и9һиса^1апп ох§агһ§та с1аЈг а§а§1с1ак1 Сеогет с1о§гидиг.

Т еогет  2. ААВС ~ АА'В'С' о1таы идип гагип уә ксф §әН

/.А = / А ' , / В  = А В ',/.С  = £ С ', * £ - = * £ - = * £ -  (7)
А'В' В'С' С'А'

һәгаһәгИкһгтт дЛәпИтәзШи.
1чһа(1. 2әгипһк а§кагс!1г, опа §огә с!ә уа1шг §әг1т 

каПһу1пЈ 18һа1 ес!әк. Ти1ач кј, (7) һәгаһәгһк1әп ос1әпШг, 18һа1 
ес1әк кј, ААВС ~ АА'В'С '. Мәгкә21 тиәууәп  О по^1ә8тс1ә 

А'В'
уег1ә§әп уә әт за һ  к = • - о1ап һ һ ото1еи уа8та  һаха^. ТШжј

к1, АА\ВХС\ = һ(ААВС). А{В\ = кАВ о1<1и§ипс1ап, А'В' = А\В{. 
(7) һәгаһәгһк1әг1П1п к б т әу 1 Пә апа1ојЈ ^ау<1ас1а тиәууәп  есһпк: 
В 'С '= В\С\ уә С'А' = С\АГ 01§әг 1әгәГ<1әп, / А } =һ(/А) ,  опа 

§огә с!ә / А х = /.А . ЕакЈп §әг(ә әзазәп, / А '  = / А , опа §огә с1ә
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/_А' = / А \ . Апа1ој1 тиһакгтә1әг1ә аһпч: А.В' =
АС' = /.С У Ве1әһк1ә, АА\ВХС\ = АА'В'С', уә уа
АА\В\СХ~ АА'В 'С '. Ој§әг 1әгәШәп, ААВС ~ ААХВ\С\. Ви 
типа81һә(;1әгс1әп аусЈт о1иг кј, ААВС ~ АА'В'С' . ■

Мә8ә1ә 1. Бигһиса^һ коогсНпа! 8181етјпс1ә С (-2,1) т әг-  
кәгН , к = 3 әгшаШ һото^еП уапт апаНПк ЈҒас1ә81П1 уа гт .

НәШ. Мәгкәгј коогсЈЈпа! һа§1ап§1С1 Пә и81-и8(ә с!и§әп 
һ о т о 1е11у а п т  апаһһк 1Ғас1ә81 (2) §әкһпдәдЈг. Опа §огә (Јә т ә зә -  
1әпјп §әгИпс1ә уеп1әп һ о т о 1е11у а п т  апаһик 1Гас1ә81 Һе1ә уагНаг:

х' = Зх + хп,
, ,  ° (8) 

У = З Ј  + 7о-
А§кагс11г к1, С ( - 2 ,1) по^1ә81 тәгк әг к и т , һ о т о 1е(1уа г а т а т  

1пуапап1 ^а1ап по^1әсНг. Ви (ак(а әзазәп (8) с1и81иг1аппс1ак1 х0 
уә у 0 әт за Н а п т  1әујп е<1әк:

-  2 = 3 • ( -  2 )+  х0 => х0 = 4 ,

1 = 3 Т + у 0 => у 0 = —2.
Ве1әһк1ә, уеп1гш§ һ о т о 1е11уашп апаһик 1Ғас1ә81

х  = Зх + 4,

/  = З у - 2
§әкНп<1әсНг.

М ә8ә1ә 2. ВЈГ1ПС1 п о у  ох^агһ^ 9еУ1г т ә 8Ј г а т а т  А (  1,2 )  —> 

—> А\ (2, 0), В(0, 0) -> В\ (0, 0 ). Ви д еу јгт әт п  апаһик 1Ғас1ә81П1 уә 
ох§агһ^ ә т з а һ т  1арт.

НәШ. Әүүә1сә ох§агһч әтзаһ ш  1әујп ес1әк. Мазә1әпт 
§әгипә §огә, А\В\ = к ■ АВ. 1 .ак т  АВ = л/9 + 1 = л/\0, А\В\ = Ј~4 =

= 2 . Опа §огә с1ә, к ■ А\В\ 2 _

АВ ТГО 5 
ВЈНпк к1, Ыппс1 п о у  ох§агһч 9еУ1г т ә 81П1п апаһик ЈГасЈәхЈ

\х' = кх С 0 8  (X  — ку 81П  ог + х п ,
1 (9)
үу' = кх$т а + ку со8 а  + у 0

§әкһпс1әс11г. (9) 9еујгтә8тс1ә тә8ә1әп1п §әгипс1ә уегНәп по^1ә1ә- 
пп коогсНпа11апш ү ә  ох§агһс| ә т з а һ п т  ср у т а и т  пәгәгә а1ас):
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„  л/То , л/Го ,  .2 = ------ 1 • со8 « ----------2 • 81п а  + хп,
5 5

-ч/Го , л/То ^
0 = -------1 • 8П1 а  +-------- 2 • соз а  + у п,

5 5 °

0 = 2 ^ - .(-2 )-с о 8 а --^ ^ --3 -8 т «  + х0, (10)

А л/То I ^  . , л /10 .0 = ------- 1-2)-8ШОГ+--------2 с о 8 «  + у п.
5 5

(10) 8181е т т с 1әп х0 уә у 0 әтзаПапт уох е1тәк1ә аһг^:

' Зл/10 л/ш .
2 = ------- со за  + ------ згаа, /]1ч

5 5 (П )
со за  = З зто '.

3 1
(11) 81з1еттс1әп 1әут есПпк: со за  = —р = ,з т а  = —==•. Ви а1у-

л / ш  л/То

тә11әп (10) һәгаһәгНЫәппПә пәгәгә а1та^1а х0 уә у0 әтзаИа-
9 7

п п т  ^1утәИ әпт һезаЫауа^: х0 = ~>Уо -  ~ ~  ■

Ве1әНк1ә, уегПпП? ох§агН  ̂9еу1гт ә81П1п апаНг1к 1Гас1әз1 
, л/То 3 л/То 1 9

х  = --------- - ј = х --------------- = у  + —,
5 л/К) 5 л/То 5

, л/Го 1 л/Г0 3 7
у = -------р= х  + ---------------р = у -------- ,

5 л/Г0 5 л/То 5
уә уа

, 3 1 9  
х = — х —  у н— , 

5 5 5
, 1 3  7

у  = х  н— у ----
' 5 5 5

§әкНпс1әс1Јг.
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8 әгһә$( Һә11 е (т әк  иуип тә<>ә1ә1әг

1. О х :?агһ ч  9 еУ1г т з 81 т ә г к ә г ј  0 ( 0 ,0 )  п о ^ 1 әз ј у ә  Ј о п т о  һ и с а § 1

7Га  = — о1ап сЈбптз Лә к = 5 әтзаШ  һото1е1Јуапт һа81һпә һәга-

һәгсһг. Ох^агһс! 9е \а г т ә § т т  апаһһк ИасЈәзһһ 1арт.

~  и - 5 5л/з , 5л/3 5Сауаһ: х  =—х -------- у , у  = -------л: + — V.
2 2  2 2 "

2. 1к т с 1 поу ох?аг1^ 9е у т п ә 81 г а т а т  ̂ (1, 0 ) —> ^4'(0,1),
в ( - 2 , 1)-> 5, (-1 ,1 ). Ви ^ е у һ т ә п т  апа1Шк 1Га<1ә8т1 уә ох§аг1кј 
ә т з а һ т  1арт.

~  . , 3 1 3 , 1 3 11 , 1
Сауаһ: х = — х --- у -------, у  = ---- х ------- у  + — , к = -

10' 10' 10 10 10' 10’ ТПГ
3. Ог1опогта1 герегсЗә АВС уә А'В'С' и^һисачкппт 1әрә по^-
гә1әг1П1п

л (0,-3), 5 (4 , 0), С(1,—1), Л '( -6 -6 \  В'(0, -  2 \ С'[ -  ̂
V 5 5,

коогсһпаПап уеп1т1§<һг. Јзһа! есһп Ы, ЛВС уә А'В'С' и^һиса^- 
1ап ох§аг<Ј|г1аг. Ох§аг1кЈ 9е у һ т ә з т 1п апаһһк 1Гас1әз1П11арт.

„  . , 48 14 192 , 14 48 6
Са\аһ: х = — х ------ у -------- ,у  = — х + —  у -------- .

25 2 5 ' 25 25 25' 25

§ 19. АНп 9еујгтә1әг. АПп 9е>1гтә1әг <|пфи

1. Миз1ә\ап1п сфп деуһтәзг е1ә д еү һ тәу ә  с1еуШг к1, һи 
9е у һ т ә  г а т а т  Ыг сЈиг хәи игәппсЈә о1тауап 1хПуаг1 М , , М 2 уә 

М } по^Ы әп Ыг с1и2 хә11 ихәппсЈә о1тауап М[,М'2 уә М\ ^еу- 
п1т1§ о1зип1аг уә оп1агт засЈә П1зһә1:1әп  за х к п һ зт , уәпј 
(М\М2,М г ) = (М[М'2, М \ ) һәгаһәгһу1 6с1әш1зт.

Ох§агһч 9еу1г т ә з1 х а т а т  (1и2 хә11 сШг хә11ә ^еугП- 
сһујпдәп уә и9 п6^1әпт зас1ә пЈзһәи 8ах1апс11§ тс1ап (һах, § 18. 
һәпс! 2), 1з1әпИәп охдагһд ^еүјгтә.чј а/1п деуктәсИг. Опа §огә с1ә 
1з1әш1әп һәгәкә! уә е1әсә <1ә хизизј Һа1 кһш еупШк 9еу1гтә51 
аГт 9еҮ1гтәсһг.
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Теогеш 1. Ә§әг ј\  \>ә / 2 а/т деујгтәһһ А \ә Впод1әҺ- 
гт  иу§ип о1агад, А' \>ә В' пдуСәһгЈпә <;е\>јг1г/әгхә, опс/а / ,  (М ) = 
= / 2 ( М ) , һигиЛа М  -  АВ (1иг хәШпт IхНуагI пд^1әзШг.

Јвһаһ. ТШа^ кј, М  -  АВ с1иг хәи1пјп А уә В п6^1а1ә- 
ппс1ап Ғәг^Н о1ап 1х1јуап п6с]1ах1сИг. М ' =  / , (М),М" = / 2(М)  
1§агә ес1әк. С б81агак кг, М'  \ з  М"  по^1а1аг1 изГ-изГә с1и§иг1аг.

/1  үә / г  ~ а 1"1П 9еү1г т ә 19Г о1с1и^1агтс1ап, (АВ, м )  = 
= (А'В' ,М' \  (АВ,М)= (Л'В',М"),  опа §огз с1ә (А'В' ,М') = 
= (Л'В' ,М") . Вигас1ап аһшг кг, М'  уә М"  пб^1ә1әп из1-и81:ә с!и- 
?иг1әг, уәш / ,( М )  = / 2( М ) . Ш

Т еогет 2. Ти!а^ Ш, К = {Л,В,С} гә К'= {А ',В ',С '}-т ш -
!ә\чп1п Iх11уап герегһгһИг. Опс1а К герепт К' гереһпә $ех/гәп 
Ыг \’ә Уа1ш2 Ыг а/ш де\пгтә уагсһг. Ви а/т $е\чгтә гатат К 
гереһпЛәк! коогсИпа{1ап Иә \егИәп Шәтһп М  пдсј1әх1 К' герегт- 
с/ә еут коопИпа(1ап о!ап М ' пддохјпә дехһИг.

Јзһаһ. Әууә1сә §о81әгәк кј, К герепш К' гереппә 
9еу1гәп аГт ^еујгтә уагсЈи. А§а§к1ак1 ^аусЈа Пә т и з ^ ә у т т  /  
9еу1г т ә 81-ш 1әу1п ес!әк. К герепп<1ә коогс1Јпа11ап (х, у ) о1ап 
1хиуаг1 М  по^1әзтә К' гереппсЈә еупј коогсһпаНага таНк  
о1ап М ' пб^1ә81т  ^аг§1 ^оуа^. А§каг<11г кј, /  - т и 81әҮ1П1п
9еУ1г т ә 81 о1иһ, К гер еп тЛ ' герегтә ^еушг (һах, § 17, 1еогет  
1-1п 18һаи).

/  ^ е у т п ә з т т  аГт ^еујгтә о1с1и«ипи әзазктсһга^. Ти- 

1а^ Ы, М Х, М2 уә М Ыг диг хәП т  1хиуап 119 пб^1ә51 о1иһ, К 
герепп<1ә М х(хиУх), М 2(х2, у 2) уә М(х,у)  коогсНпаШшпа 
таНксһгһг. Ви п6^1ә1әпп о һ га гк п п т  К' гереппсЈә М'х(хх, ух), 
М'2(х2,У2) уә М'(х,У) коогсНпа11ап уагс11г. Ә§әг 

Х = ( МхМ 2,М)  1§агә е(8әк, уаха Ы1әпк:

х + ^ х2 , ._У\ + ^Уг (1)
\ + Л \+Л

(1) һәгаһәгНк1әп §081әпг к1, М ' по^1әз1 М[М'2 раг^азт!

Л шзһә11п<1ә ҺоШг, уәш (М[М'2,М')  = Л . Ве1әНк1ә, М[,М'2 үә
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М'  по^1ә1әп Ыг диг хәП игәппсЈә уег1ә§1г1әг уә  ( М{М 2, М ) ~  
= (М \М ’2,М ’).

1псН 15ә 18һаг еЈәк кј, ә § ә г / , - / ?  гереппј К' гереппә 
9еУ1гәп һәг Һап81 аПп 9еу1гтәс11г8ә, опс1а /  - /  аПп ^еуһтәзј Лз 
и81-и81;ә (1и§иг. ТШжј кһ М - т и 8 ( ; ә ү т т  1хНуап по^(;ә81сһг. Ви 
п6^(әс1әп е1ә сШххәи ке^һәк И, АВ,ВС  уә  АС  <Јиг хә11әппс1әп 
һәг Һап81 1к18т 1 тих1ә1һ N  уә Р  по^1ә1әппс1ә кә881п (§әк. 57). 
Т ео гет  1-ә §огә, Ј(Ы) = / , (Ы),/ (Р) = Ј Х(Р). Вигаскп (ео гет  1 
- т  Ыг с1аһа 1ә1Ы ј̂ пәһсәзЈтЈә аһп^: Ј ( М )  = /  (М).  Ве1әһк1ә, 
/  уә  /  9еуһтә1әп и8(-и8(ә с1и§иг1әг, у ә т  Ј - К  г ер еп т  К' 
герегтә ^еуһәп е1ә уе§апә аГт 9еу1гтәсһг 1а, һи ^еушпә 
га т а ш  М(х, у )к п6^(Ә81 М'(х,у)к. под1:ә8тә ^еупһг. И

§әкП 57
2. 18һа1 ес!әк к1, ш әт һп Ј  аЈт $е\1гтә$1 гереп герегә 

дегггһ-. Ти1а^ Ы, К = {а ,В,С)  ЈхПуап герегсһг, А' = Ј(А),  
В' = Ј(В) ,С'  = Ј(С).  АВ сШг хә111 игәппс1ә оһпауап е1ә М  по^- 

1ә81пә Һаха^ кј, М'  = Ј ( М )  по^1әз1 А'В' <Јиг хәијпә ајс1 о1та- 

81П. Т и ^  к1, С поч1ә81шп \А,В,М)  гереппсЈә (х0,у 0) коогсһ- 

па11ап уаг<Ј1г. Т ео гет  2-уә §огә С'  п о ^ 1 әзтт  {А',В',М'} гере- 

гтсЈә еуш (х0,у 0) коогсһпаНап уагс11г. Гакјп С е  АВ оЫи§ип- 

<3ап, у 0 Ф 0. Опа §6гә с1ә С' по91ә81 А'В' с1и7 хә(и ихәгЈпЈә 

уег1ә§тјг, уәш {А' ,В' ,С}  герегсһг.
Т ео гет  2-п1п к о т әу 1 һә 1зһа( е1тәк о1иг кг, аЈт <;е\чгтә 

(1иг хәШ с1иг хә11ә, рага1е1 <Јиг хәгһг / рагаЫ с1иг хә(һгә, уапт -
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ггш&әуШ уапттиз1ә\1уә, §иат §иауа, рагдат рагдауа, һиса§г 1аә 
һиса£а дехтг.

ВипЈап һаеда, һәгәкә( 9еУ1гтә81пс1ә оМи§и кһш, гхНуа- 
һ  ајт дехчгтә уа ти.ч1ә\чпјп оһуеШаыуазгт аах/аугг, уа с1а опи 
Аәуфг.

М и §1әутт огјуепгазјуазии (1әу1§тәуәп аПп ^ еуһтәуә  
Ыгтсч пд\’, опи Јәујјјзп а !т  ^ еуһтәуә 1$ә Иста пду а/т деујгтә 
(ХеугҮп.

3. Ми81әУ1 игәппдә Оехе2 аГт к о о гд т а ! 8Јз(етЈпЈ зе^әк 
уә уегИт1§ /  аГт ^ е у һ т ә з т т  апаһһк ЈГа(1әз1п1 (ә у т  ес!әк, 

уәп1 М'(х ' , у ') п б ^ 1 әзтт  коогЛ паИ апт опип М(х,у)  ргооһга- 
21п т  коогсһпаИап һә 1Га<1ә ес1әк. Ви тә8ә1әп т һәШ и^ип 
К = \0,Е\ ,Е2} гереппә у ә  опип К' -  {0',Е[,Е'2} оһгахта һаха^,

һигада ОЕ^ - е х,ОЕ2 - е 2. /  аГт деүһтәз! үегһсһутс1әп, К' ге-

р еп п т , уәп! О'(х0, у 0) п б ^ 1 әзтт  уә  0'Е[(сх],с2{),0'Е'2(сп ,с22) 
коогд1па( уекСоНаппт К гереппс1әкј коогсһпа11апшп (1а 
уегП(һу1пЈ Гәгг е(11пк.

М'  пб^1әзһһп К герег1пс1ә (х\у ' )  коогсһпа11ап, К' 
герег1пс1ә јзә (ео гет  2-уә §бгә (х , у ) коогсһпа(1ап уагс11г. 
Ве1әһк1ә, М'  пбч1ә$1П1п кбһпә герегдәк1 (*:',>'') коогсһпа11апш 

һи пб^1әпт уеп1 К' гереппс1әк1 (х,у) коогсһпа11ап һә 1Га(1ә 
е1тәк 1а21т ( 11г. § 6 -<1ак1 (6) деујптгә <1и81иг1аппа әзазәп уага 
Ы1әпк:

х' = сих + сп у  + х0, 
у ' = с21х + с22у  + у 0.

Ә§әг / - Ы п п с ј  п о ү  аПп 9еУ1гтәсһг8ә, опс!а К ү ә  К'

еупј опуепсазјуаһ герег1әгсһг, опа §бгә (1ә 3  =
С\ 1 с,12

-22
> 0 . /

јк 1 пс1 поу аПп ^ еу һ т ә  оШи^Ја 18ә 8 < 0 $әгһ б(1әпШг. Ве1әһк1ә, 
ти81ә\’1ПЈп ЈхПуап аПп ^ е у һ т ә з т т  апаһпк ЈГаЈәзЈ (2) §әк- 
1тс1әсһг.

4. Миз^әујпјп һи(ип аҒт 9еУ1гтә1әг1 90х1и§ипи А һә 
ј§агә есЈәк. Обз1әгәк кј, ә§әг / е  А , / 2 е А  о1аг$а, опда
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/ г/  е  А . Оо§гис1ап с1а, /  уә / 2 деУ1гшә1әг о 1сһк}1а г т а  §огә, 
/ 2/ ,  -деујгтәсһг. /  уә / 2 9еУ1г т ә 1әппсЈәп һәг Ып һһ  диг хәи  
и2әг1пдә о1тауап 119 по^1әш Ыг һиг хәи  игәппс1ә о1тауап Һ9 
п6^1әуә 9е у т г  уә оп1апп $ас!ә гһзһәиш Ј та гЈ а т  8ах1ау1г, опа 
§огә с!ә / 2/ ,  9еУ1г т ә 81 <1ә еупј ха88ә1әгә таһксһг, у ә т  аГт 90- 
уһтәсһг. Ве1әһк1ә, / 2/  € А .

Јпсһ 18ә §б5(әгәк кј, ә§әг /  е  А  о1аг8а, оп<1а / ~ 1 € А 
Во§гис1ап с!а, ә§әг А,В  уә С по^Ы әп Ыг с!иг хәи  игәппһә 

уег1ә§1г1әг8ә, опс!а оп1агт А' = Ј ~](А),В'  = /~' (В) ,С'  = / " ’ (С) 
оЫаг1ап с!а Ыг <1и2 хәи  игәппһә уег1ә§јг1әг. А§кагсһг кһ

/ " ’
9еу јгтә81119 п6^1әпт зас1ә П1«һә1 ј пј 8ах1ау1г.

Ве1әһк1ә, т и 81әҮ1П1п Ыһип аПп 9еҮ1г т ә 1әпп1п А 9 0 Х- 
1и§и 9еу јгтә1әпп һазјһ (к о т р о 2181уа81) әт әһ п ә  §огә ^гирһиг. 
Ви ^гир тихОхчтп а/т деуггтәһһ с/гири асПатг. О9 пбс^әпт  
8адә шзһәи аГт ^ еу и тәһ г ^гирипип әзав 1п\'аг1апис11г.

Ми81ә \’1П1п Р  ох^агһ^ 9еУ1гтә1әп ^гири А ^гирипип 
аһ ^гириһиг. Ви1ип һәгәкә(;1әг1П Ә  ^гири һа А ^гирипип аһ 
с!ги-рис1иг. О о8(әгтәк о1иг к1, һиШп Ыһпс1 поу аПп 9еҮ1гтә1әг1п 
Ај 90х1и§и А ^гирипип аһ ^гириһиг.

ТиСа^ кј, гпи81әуј игәһпЈә Ғ  \ з  Ғ ' Ндиһап үегИтЈ^сһг. 
Ә§әг Ғ  Г^игипи Ғ ' П^игипа ^еуиәп аПп ^ еу һ тә  уагдиза, 
опс1а с!еу1г1әг кһ һи Пдиһаг а/т-ек^һаЫШ гһг, уә уа 
А -  ек\ч\’а1еп1сИгһг. Т ео гет  2-<1әп аһшг кј, ШәпПәп Јкг идһисад 
Ыг-Ыһ Пә аЈјп-ек\’1\<а1еп1сИгһг.

М ә8ә1ә 1. Л (1,2),5(3 ,-1),С (-1 ,1) пб^1ә1әһш иу§ип о1а-

га^ Л '(-1 ,10),5 '(6 ,6 ),С '(-4 ,6 ) по^Ы әһпә 9еУ1гәп аПп ^ еуһтә- 
П1п апаһПк 1Гас1ә81П11арт.

Нә1И. 181әпһәп аГт 9еУ1гтәпЈп апаһПк 1Ғас1ә81 (2) §әкһп- 
с1ә о1с1и§ипс!ап, тә8ә1әшп §әгПпә §огә а§а§1с1ак11ап уага Ы1әпк:

— 1 — Си + 2С|2 + х0, 6 = Зсј | — с12 + дГо,
10 = с2) + 2с22 + _Уо 5 6 = 32! — с22 + Уо >

4 = с, Ј + С|2 + х0,
6 = —С2| + с22 + у0.
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Ви 1әп11к1әг<1әп х0 у ә  у 0 әт за И а п т  уох е(тәк1ә а1агш:
7 = 2сп -  Зс,2, 4 = —2с2| + З с22,

3 = 2сп + с12, 4 = 2с21+ с22,
уә уа

с,] = 2, с, 2 — —1,с2) — 1,с22 = 2 .
Ви ^ЈутәИәгә әказәп, х0 уә у 0 әтваИ ап т (арп^:

х0 — — 1,у0 — 5.
Ве1әНк1ә, уеп1т1§ аГт ^еујгтәшп апаНһк 1Гас1ә8Ј 

х' = 2 х -  у - \ ,  
у'  = д: + 2у  + 5

§әкНпс!әсНг.
М ә8ә1ә 2. АПп 9еУ1г т әп 1п апаНпк ЈГа<1ә81 үег11тЈ§<Иг: 

х' = х - 3 у  + 2 ,у ' = 2х + у - 3 .  Ви ^еујгтә г а т а т  7х + 7>’ + 2 = 0
сШг хәијпјп оһгагии 1арт.

НәШ. Уеп1гт§ аГт 9еУ1г т ә п 1п апаНПк 1Гас1ә81пә әзавәп, 
х, у  коогсПпа11апт х ',у ' коогс1Јпа11ап Нә ЈГасЈә ес1әк:

1 , 3 ,  2 , 1 , ,
х = — х +—у  +1 ,у  = — х +—у  + 1 .

7 7 ' 7 7
Ви с1и5Шг1ап уеп1гт§ диг хәи 1П гәпНуЈпс1ә пәгәгә а1а^:

^ —х'  + —у '  + т\  + 1 { - — х'  + —у '  + \ \  + 2 = 0,
,7  7 ' Ј I  7 Г  )

\ з  уа
- х '  + 4у' + 16 = 0.

Ве1әНк1ә, уеп1т1§ с!иг хәи1п о һ г а г т т  1әпНу1 - х '  + 4у' + 16 = 0, 

у әу а  .х '- 4 у '- 1 6  = 0 §әкНпс1әсНг.

8әг1)ә8( Һә11 е(шәк и?ип тә8ә1ә1әг
1. А ( - 1,2), 5(2,1), С(1, - 1 )  п о ч Ы әп т  иу§ип о1агач
А '(-3 ,0 ),В'(6,2 ),С'( 10 ,-1) почЫ әппә <?е\'1гәп аГт 9еу1гт әп 1п 
јп у а п а т  поч1ә1әпт 1арт.

Са>аһ: (1,2).

169



2. АГга феујгтәшп апаШЈк јГаЈәз! уеп1гт§сНг:
х'= 2 х - у  + 1,у'= х + 3у. Ви 9еУ1г т ә  г а т а т  Л /,(-1 ,2 ) по^1ә8Ј- 
шп оһга21ш, М'2(2,4) п б^ 1ә8тт ргооһга21ш 1арт.

Сауаһ: Л /,'(-3 ,5),М 2(1,1).
3. А Гт 9еУ1г т ә п т  апаһПк ЈГа<1ә81 уег11т1§(1јг:
х' = х - З у  + 2 ,у ' = 2х + у - 3 .  Ви ^еуП тә г а т а т  2х + у - 2  = 0 
сШг хәШ пт оһгагип уә 4х' + 9 у ' -1 4  = 0 сШг хәПјпјп
ргооһга21ш 1арт.

Саүаһ: у ' +13 = 0, 22* -  Зу -  33 = 0.
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